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Уважаемый читатель! 


Родиолюбительство на современном этапе совсем не похоже на то, каким оно было еще 
десять лет назод. Противоречия рыночного развития экономики коснулись и этого увлечения 
миллионов. С одной стороны, удовольствие это стало не по карману многим, с другой сторо- 
ны, оно стало приносить средства к существованию тем, кто обладает деловой хваткой и хо- 
рошим знанием своего дела. Пришло время разобраться с произошедшими изменениями и 
сделать необходимые выводы. С этой целью собирается конференция “Радоаматор-2000”, обь- 
явления о которой Вы видели и раньше, а на этой странице напечатана ее программа. До 
начала конференции еще есть время, поэтому редакция просит читателей поделиться своими 
мыслями по поводу дальнейшей судьбы радиолюбительства, чтобы в своем докладе донести 
их до радиолюбительской общественности. 

На сегодняшний день членами клуба читателей «Радюаматора» зарегистрировались более 
120 чел., причем количество действительных членов, то есть тех, кто является подписчиками на 
данный момент, во втором квартале осталось чуть более ста, как видно из публикуемого спи- 
ска. Каждому члену Клуба или желающему в него вступить нужно внимательно прочитать По- 
ложение о Клубе и помнить не только о преимуществах членства, но и о своевременном его 
подтверждении. Кроме того, у членов Клуба есть определенные обязанности, среди которых 
— поддержка журнала во всех отношениях, не только денежно. В частности, это касается от- 
ветов на опубликованную анкету. Не все члены клуба прислали анкеты, даже с учетом того, 
что они выписывают другие журналы. В течение ближайшей недели мы просим прислать от- 
веты на анкету всех членов Клуба, которые выписывают «Радюаматор». Кстати, о журналах 
«Электрик» и «Конструктор». Эти издания не повторяют «Радюаматор», не являются его при- 
ложениями, а их содержание формируется совершенно самостоятельно в своих направлени- 
ях, а не в ущерб «Радоаматору». Другое дело, что они такие же интересные, как и «Радюа- 
матор», а выписать все три журналы может не каждый, значит, выбирайте тот журнал, кото- 
рый Вам больше подходит по интересам. А мы желаем Вам сделать правильный выбор. 


Главный редактор журнала «Радгоаматор» Г.А.Ульченко 


Програма 


мжнародно! конференций «Радюаматор-2000» 
13-14 травня 2000 р., м.Кив, Пуща-Водиця 


Перший день -13 травня, початок роботи 14.00. 

1. Вдкриття конференций. Вступне слово. В.Л.Женжера, 
Голова Органзацйного комтету Мжнародно! конференци 
“Радоаматор-2000”. 

2. Привтання учасникв конференци. 

3. Дяльнсть Лги радюамато т Украгни (ЛРУ) в обеднанн! 
радюаматорв Укра{ни | меце ЛРУ в мжнароднй радюама- 
торськй стльноте. |.Л.Зельдн (УВЗЕСУ/), Президент ЛРУ, 
м.Харкв. 

4. Стан радюаматорського руху в свт! перспектива роз- 
витку радюаматорства. Ролф Ране (0Е67Е6), член Виконко- 
му Мжнародного союзу радоаматорв (1АНУ),Нмеччина. 

5. У витоюв всесвтнього радюаматорського руху. 
Г.А.Члянц (ОУЗХЕ), головний редактор 'нформациного бю- 
летеня ЛРУ, м.Львв. 

6. Взаемодя ЛРУ з виконавчими установами Украгни. 
М.Лути (УТ7\\2), вце-президент ЛРУ, м.Львв. 

7. Питання правового забезпечення радюаматорства в Ук- 
рай. В.Я.Крсей (УСА), головний спецалст МКТРК |СТУ,, 
юридичний радник ЛРУ, м.Кивв. 

8. Стан радюаматорства в обласних ТСО крани 1 пер- 
спектива видродження радоклуб/в в областях Украни. 
А.В.Лякн (ОТ20В), перший вще-президент ЛРУ, начальник 
Центрального радоклубу Украгни, м.Кив. 

9. Радюаматорство в систем! Мносв/ти (станцй юних 
технкв) | вплив И на учнську молодь. 
В.П.Гусев, зав. лабораторею Украйнського державного цен- 
тру науково-технчно! творчост! учнвсько! молодь, м.Кивв. 

10. Використання радюаматорського зв'язку пд час на: 
укових дослджень укрансько! антарктичноТ експедици. 
Р.Братчик (УТТЦА), перший радист першогукрайнськог антарк- 
тично експедицй, м.Кив. 

11. Мале штучн супутники з радюаматорськими канала- 
ми зв'язку. 6.Т.Скорик, д-р техн. наук, кервник проекту ДП Укр- 
космос, м.КИВ. 

12. Радюаматорська преса в Украйн. Стан { перспективи. 
Г.АУльченко, директор видавництва “Радоаматор”, м.Кив. 

Другий день - 14 травня, початок роботи 09.00, кнець 
роботи 13.00. 

1. Взавмодя аварйно-рятувальних с р державних 
структур з радоаматорськими органзацями. Г.Члянц (ЧУ5ХЕ). 

2. |нтернет !радоаматорство. Стан! перпективи. ( т 
(УА5ИМ, д-р техн. наук, м.Кив. 

3. Нов! види аматорського зв'язку Их практичне застосу- 
вання. В.Голутвн (ОТТ\МУРА), член комтету ЛРУ з цифрових 
ВИДВ ЗВ'ЯЗКУ, М.ЛЬВВ. 

4. Перспективи розвитку аматорського УКХ зв'язку в 
Укра!н! та взаемодия з а р д И 
увпровадженн! единоГ европейськог (всесвтньо?) УКХ ме- 
реж!. В.Баранов (ИТ501), голова УКХ комтету ЛРУ, 
м.Ужгород. 


РАДЮАМАТОР 4"2000 


5. Дяльнсть Укра?нського контест-клубу в об’еднанн! 
спортсменв-радюаматорв Украйни. В.Латишенко (1577), 
Голова Укра!нського контест-клубу, м.Запоржжя. 

6. Новинапрямки в проектуванн! та виготовленн! радюа- 
маторськоГ апаратури провдними 'ноземними фрмами. Б.Впко 
ОТЗОЕ), кервник серв-центру концерну «Алекс», м.Кигв. 

7.Вичизняне виробництво апаратури зв'язку для радюа- 
маторив; реальнсть { можливост!. В.Абрамов (1Х5Р5), 
пров/дний спещалет в галуз! виробництва радюапаратури, 
м.Харкв. 
8. Основн/напрямки дяльност! комтету ЛРУ по робот з 
нвал/дами та ветеранами ВВВ. А.Петраченко (СУОЛА), голо- 
ва комтету ЛРУ, м.Донецьк. 

9. Використання частоти 50 МГц в радоаматорському 
зв'язку. В.Долинний (1507), м.Запоржжя. 

10. Спортивна радопеленгаця — школа виховання спорт- 
смена! громадянина. М.Велканов (ЛИС), головний тренер 
з@рнот Укра{ни, заслужений майстер спорту, м.Кивв. 

11 Обговорення { прийняття рекомендаций конференцй. 

В остаточному варант! програма конференцй може бу- 
ти дещо доповнена або змнена. 

Протзд до меця проведення конференци (2 варанти) 

Перший варант (органзований): 

13 травня 3 9.00 до 11.30 зб в Центральному радоклуб! 
(ЦРК) ТСО Украйии, вул. |ндустральна, 27. В 11.30 вид1зд ав- 
тобусами до меця таня конферений. 

Протзд до ЦРК ТСО 

в/д залзничного вокзалу — через тдземний перехид 1-1 
платформи, дал! автобусом № 69 до до зупинки «Караваев! 
дач»; 
д аеропорту Бористль - маршрутним автобусом до 3у- 
пинки «Площа Перемоги», пересадка на трам. М№1,3 до зу- 
Пинки «1ндустральний мет», дал! пишки (200 м), або пересад- 
ка на авт. М№ 17,69, трол. №21 (в напрямку автовокзала) до 
зупинки «Караваев! дач». 

елефон (факс) ЦРК ТСО 0038-044-457-09-72. 

Другий варант (самостйно): 

в/д залзничного вокзалу чи вйд аеропорту до станцй ме- 
тро "Нивки", дал! автобусом (маршрутним такс) №30 до зу- 
ПИНКИ «3-я ЛНЯ», дали пшки (100 м) до оздоровчого комплек- 
су «ВУМовець» Адреса: 04075, м.Кигв, Пуща-Водиця, вул. 
Юнкерова,16. 

Телефони адмнстраци оздоровчого комплексу «ВУМо- 
вець»: 431-92-95; 431-83-42. 

Пи час проведення конференций постйно працювати- 
муть радоаматорськ! ретранслятори На (прийом 145,050, пе- 
редача 145,650 МГц), АЗ (прийом 145,075, передача 145,675 
МГц). Пдтримка 100 Гц. Прямий канал 145,500 МГц без 
пдтримки. 

Вс! киГвськ! радюаматори, якГ будуть на канал, сприяти- 
муть учасникам конференцй у наданн! валяко! допомоги. 
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Правила приема в 
клуб читателей 


“Радюаматора” 


Если Вы хотите стать членом клуба читате- 
лей "Родоаматора", нужно действовать сле- 
дующим образом. 

1. Подпишитесь на один из журналов изда- 
тельства: "Родюамотор", "Электрик" или "Кон- 
структор". 

2. Вышлите ксерокопию квитанции об оп- 
лате (или оригинал) по адресу: 03110, редак- 
ция "Родоаматора", а/я 807, Киев, 110. 

3. Укажите в письме фамилию, имя и отче- 
ство полностью, адрес для связи, в том числе 
телефон, Е-тай, у кого есть. 

4. Подтверждать действительное членство 
в Клубе необходимо после каждого продле- 
ния подписки, т.е. присылать нам квитанции на 
новый срок. 

Соблюдение этих правил позволит Вам в 
дальнейшем пользоваться всеми правами чле- 
на Клуба. С положением о Клубе можно оз- 
накомиться в РА, РЭ или РК №1/2000 


Предлагаю читателям таблицу взаимозаменяемости лам 
Я составил ее 6 лет назад, и с тех пор таблицу дополнял 
исправлял. Когда-то подобные таблицы были популярны 
часто встречались в старой литературе по ремон 
телевизоров. Думаю, таблица будет полезна начинающи 
телемастерам и всем, кто продает и покупает лампы на 
рынке. Она сократит время поиска нужных ламп, даст 
возможность сэкономить деньги, поможет использова1 


=== 


малоизвестные лампы или, напротив, найти замену устаревшим 


и редко встречающимся. 


Первой лампой в каждом типовом ряду я привел самую 


"ходовую". 


|иоды 
риоды 
6Н14П = 6Н24П 
6КТП = 6К4 
6Ж5П = 6Ж4П 
6КТЗП = 6Ж51П 
6ж9 
= 6Ж49П = 6Ж52П 


Пентоды 


Пентоды 


<= 6ЖП = 6Ж2П** = 6ЖЗ 


*** = ОЖТОП = 


6Д20П = 6ЦТОП = 6Ц1Т9П = 6ДЛЛП = 6Д14П 
6НТП = 6Н2П = 6Н5П = 6Н6П <=* 6Н?23 


= 6ЖЗЗП 


6ЖИП = 696П = 


выходные 6114 
Тетроды 


На пути. К 


= 6П15П = 6ПТ8П <= 6П4ЗП-Е 
6ПЗ6С = 6П42С = 6П44С 


Взаимозаменяемость 
радиоламп в 
телевизорах и 


радиолах 


Ю.Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


Й 


* Знак “<= 


означает, что замена возможна только в 


указанном направлении, обратная замена проблематична. 

** Необходимо соединить ножки 2 и 7. 

*** Пентоды этого ряда (6Ж9П...6Ж52П) заменяют выходные 
пентоды ряда (6П14П...6П4ЗП-Е). 

При замене ламп 6ПТ4П и 6П15П лампой 6ЖЯП соединять 
дорожки, как описано в РА 3/99 (стр.3) или в РА 10/97 


(стр.44] не требуется! 


качеству записи 


Немного истории: эволюция технологии записи 


За последние 50 с лишним 
лет технология производства 
магнитных носителей для запи- 
си оудиосигнала претерпела 
существенные изменения. Сна- 
чала это были МЛ для кату- 
шечных магнитофонов. Основ- 
ной объем производства таких 
МЛ в 1985 г. приходился на 
Японию (70%) и ФРГ (15%). 
Постепенно с увеличением 
объема выпуска компакт-кас- 
сет (современный дизайн кас- 
сеты был разработан фирмой 
РЫ!рз еще в 1963 г.) объем 
производства МЛ для кату- 
шечных магнитофонов начал 
уменьшаться. МЛ выпускали и 
для бытовых, и для студийных 
магнитофонов. В 1986 г. в 
СССР использовались 13 млн. 
кассетных магнитофонов, а 
ежегодный мировой объем вы- 
пуска кассетных магнитофо- 
нов составлял 120 млн. штук, 
в том числе 30% класса НЕ-Н. 
Первые компакт-кассеты по- 
явились еще в конце 60-х, од- 
нако их частотный диапазон 


был всего 70-6000 Гц. Теперь 
же этот параметр составляет 
20-20000 Гц и более. Хотя 
это зависит не только от соа- 
мой МЛ, но и от используемой 
технологии записи (Вофу НХ 
РВО, САДП и др.), а также от 
применяемой магнитной голо- 
вки (пермаллой, сендаст, фер- 
рит, аморфные металлы). 

С 1973 г. компакт-кассеты 
начали применять в аппарату- 
ре класса Н-Н. Наибольшую 
популярность в мире получили 
кассеты на основе магнитно- 
го порошка модифицирован- 
ной двуокиси хрома, которые 
имели широкий частотный ди- 
апазон и были менее подвер- 
жены воздействию магнитных 
полей. Так, если в 1983 г. объ- 
ем продаж хромовых кассет 
составлял 60% от общего ко- 
личества, то в 1990 г. уже 
78%. Кассеты "чистый металл" 
составляли только около 10 
% от общего количества выпу- 
скаемых кассет ввиду их отно- 
сительно высокой стоимости. 


В 1984 г. в СССР было вы- 
пущено 17 млн. компакт-кас- 
сет с МЛ на основе гамма- 
окиси железа, в то время как 
в ФРГ - 90 млн. кассет различ- 
ных типов. В 1989 г. эти пока- 
затели составили соответст- 
венно 29 и 110 млн. кассет. 
Суммарный объем выпуска 
компакт-кассет по всему миру 
в 1989 г. составил более 800 
млн. шт. В 1991 г. мировой 
объем продаж аудиокассет 
превысил объем продаж СР и 
пластинок, вместе взятых. 

В 1977 г. компании РЫйрз и 
Зопу начали работу над но- 
вым стандартом - Сотрас 
О1зК (СО). В 1979 г. РЫйрз 
сформулировала общие техни- 
ческие требования для циф- 
ровой системы записи на диск, 
ав 1982 г. был принят между- 
народный стандарт. В этом же 
году началось массовое про- 
изводство СО, которые имели 
более широкий динамический 
диапазон, практически нуле- 
вой уровень шумов и неогра- 


О.В. Никитенко, г. Киев 


ниченный ресурс по количе- 
ству проигрываний диска. В 
Европе вплоть до 1984 г. един- 
ственным производителем СО 
была фирма Родгат. В 1988 
г. в мире уже насчитывалось 
12 заводов-изготовителей в 
нескольких странах: США (1), 
Западной Европе (3), Японии 
8], а общее количество СО- 
проигрывателей в мире до- 
стигло 19 млн. Высокая попу- 
лярность СО способствовала 
тому, что в 1989 г. Япония от- 
казалась от производства ви- 
ниловых пластинок. 

Если в 1991 г. компакт-кас- 
сеты составляли 29% от обще- 
го объема продаж музыкаль- 
ных носителей в мире, то в 
1997 г. этот показатель сни- 
зился до 18%. В то же время 
объем продаж СР за этот же 
период увеличился с 54 до 
78%. Но хотя уменьшение ко- 
личества продаж музыкальных 
компакт-кассет налицо, они 
не собираются покидать ры- 
нок. Например, в США, по 
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мнению — представителей 
Весог4та пдизну АззодаНоп 
о! Атепса, они уверенно 
удерживают 20% рынка (рынок 
компакт-кассет составляет 
$1,4 млрд., в то время как СО 
— $61 млрд., а видеокассет 
формата УН$ с музыкальными 
записями — 51,9 млрд). Вини- 
ловые пластинки еще в 1997 г. 
занимали менее 1% от всех 
продаж. 

С середины 1983 г. нача- 
лась разработка новой систе- 
мы цифровой магнитной за- 
писи БАТ (Оона! Ауд Торе), 
и в начале 1987 г. крупные 
японские компании уже раз- 
вернули продажу цифровых 
звуковых магнитофонов с вра- 
щающимися головками (®-ОАТ, 
Ко!агу Пеаа Пана! Ауад!о 
Таре), а концу этого же года 
был принят международный 
стандарт на ОАТ-формат. В 
качестве носителя использо- 
валась металлопорошковая 
МЛ. Частотный диапазон БАТ- 
кассеты составлял 5-22000 
Гц, коэффициент нелинейных 
искажений всего 0,005%, а 
детонация была ниже преде- 
лов измерений. Кассеты выпу- 
скали длительностью 46, 90 и 
120 мин. К сожалению, БАТ- 
кассеты не могли служить ори- 
гиналом для последующей пе- 
резаписи и были несовмести- 
мы с обычными компакт-кассе- 
тами, поэтому зарубежные 
производители всерьез заду- 
мались о разработке еще од- 
ного формата цифровой запи- 
си. В результоте в 1989 г. по- 
явился новый формат СС 
(Судйа! Сотрас! Саззене, фир- 
ма РИИ!рз). Высококачествен- 
ные «кассетники» с 1992 г. на- 
чали завоевывать рынок. Ос- 
новное отличие от ВАТ-фор- 
мата заключалось в исполь- 
зовании неподвижных головок, 
а также возможности на ОСС- 
магнитофоне воспроизводить 
обычные компакт-кассеты (раз- 
мер кассет идентичен). Еще 
одним преимуществом фор- 
мата ОСС является намного 
более высокая (по сравнению 
с компакт-кассетой} скорость 
поиска фрагмента фонограм- 
мы. Однако она несколько ни- 
же, чем в ВАТ-магнитофонах. 

Фирма Фопу, поставившая 
цель создать более компакт- 
ный и удобный носитель, в кон- 
це 1992 г. предложила новый 
формат аудиозаписи - Ми! 
О1$К (МО) [1]. Запись на МО 


выполняется магнитным спо- 
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общее количества 


собом (как в дискетах), а счи- 
тывание — оптическим (Как В 
СО-ВОМ). Основными преиму- 
ществами МО являются высо- 
кая скорость доступа к фраг- 
ментам фонограммы, более 
широкий диапазон АЧХ 
(10-20000 Гц и высокая устой- 
ЧИВОСТЬ К МОГНИТНЫМ ПОЛЯМ. 
Выдвинутое в [2] предположе- 
ние о том, что стоимость МО 
вряд ли сравняется со стоимо- 
стью компакт-кассеты, не оп- 
равдалось. Стоимость МО 
действительно сравнялась со 
стоимостью компакт-кассеты 
"Ме" и в настоящее время со- 
ставляет около $4. Сейчас вы- 
пускают чистые МО длительно- 
стью 60 и 74 мин, а количест- 
во гарантированных циклов 
перезаписи для МО составля- 
ет не менее 1 млн. Некоторые 
компании предлагают устрой- 
ства для использовании МО в 
качестве ЗУ для ПК (емкость 
МО 140 Мбайт). Популярность 
данного носителя постоянно 
растет. Так, динамика роста 
продажи устройств для вос- 
произведения МО за послед- 
ние несколько лет выглядит так 
(первый показатель в тыс.ит. - 
изделия Зопу, второй - весь 
мир): 1992 - 37/38, 1993 - 
260/284, 1994 - 295/388, 
1995 - 597/947, 1996 - 
1093/2357. Согласно прогно- 
зу [1], если стоимость 60-ми- 
нутного МБ удастся понизить 
до 53,5, то это будет озна- 
чать близкий конец кассетных 
дек. Поживем - увидим! Одно- 
ко количество записанных МО, 
предлагаемых на рынке, до- 
вольно ограничено (немногим 
более 1000-1500) и на не- 
сколько порядков меньше, чем 
аудиокассет. 


В 1996 г. в продаже появи- 
лись ОУО-диски. Об истории 
появления формата ОУО, тех- 
нологии записи информации 
на О\УО-диски, способах ко- 
дирования аудио и видеоин- 
формации и защиты авторских 
прав рассказывалось в серии 
публикаций [3]. Популярность 
формата остается достаточ- 
но высокой. К концу 1998 г. 
мировой объем продаж ВУО- 
КОМ устройств составил око- 
ло 12 млн., а ОУО-плейеров — 
3 млн. Рост продаж О\О-уст- 
ройств продолжается: только в 
марте 1999 г. было продано 
около 390 тыс. устройств. 
Объем продаж О\-дисков к 
концу 1998 г. достиг 132,5 
млн.штук. По прогнозам ВМА, 
к 2002 г. ежегодно будет про- 
изводиться 1,28 млрд. О\УО- 
дисков. А по мнению рабо- 
чей группы ВУО Стоур, опуб- 
ликованном в середине 1999 
г., К 2003 г. половина компью- 
теров во всем мире будет ос- 
нащена устройствами БУР- 
КОМ (рис.1 и 2). Одновре- 
менно наблюдается и сниже- 
ние стоимости О\УО-устройств. 
Если первые образцы стоили 
порядка $1500-2000, то в но- 
стоящее время цена таких ус- 
тройств упала до $150-200. 
Несмотря на высокую в дан- 
ный момент емкость ОУ-дис- 
ка, прогнозируется, что к 2005 
г. емкость одной стороны 
О\О-диска достигент 50 Гбайт. 
А по информации женевской 
газеты "Ле Тан" в 2001 г. в 
продаже появятся новые ви- 
деодиски, на одну сторону ко- 
торых можно записать до че- 
тырех часов видео (8,5 Гоктет 
информации). В настоящий мо- 
мент существуют несколько 


типов П\О-носителей: БУ\УО- 
ВОМ, ОУБ-М ео (оба появи- 
лись в сентябре 1996 г.), ОУО- 
в, ОУО-ВАМ (или ОВУО-КМ/, 
оба формата появились в ию- 
ле 1997 г.] и анонсирован 
формат - ОУО-Ацаг (1998 г... 
В ближайшее время ожидает- 
ся появление следующего по- 
коления формата ОУ - ОУОЗ. 
К сожалению, ОУО-КАМ-диски 
не могут быть воспроизведены 
в существующих на данный 
момент устройствах ВУ)-КОМ 
и ВУО-Мдео без дополнитель- 
ных ухишрений. 

Отдельно хотелось бы оста- 
новиться на формате Б\О- 
Аидто. Дискуссии относитель- 
но этого формата нового по- 
коления как преемника обыч- 
ного СО продолжаются еще с 
весны 1996 г., однако многие 
продолжают сомневаться в его 
коммерческом успехе. В но- 
вом формате предусмотрена 
запись аудиосигнала с часто- 
тами дискретизации от 44,1 
кГц до 192 кГц и размером 
выборки 16, 20 и 24 бит. Зву- 
ковой поток может сопровож- 
даться графической информа- 
цией. Запись длительностью 
74 мин на ОУО-диске достига- 
ется при частоте дискретиза- 
ции 192 кГц для двухканальной 
24-битной записи. Для шести- 
канальной записи частота дис- 
кретизации составляет 92 кГц. 
При частоте 48 кГц на диск 
помещается 258 мин аудио- 
записи качества СО. И хотя 
ограничений на продолжитель- 
ность записи нет, исходя из 
коммерческих соображений 
записи длительностью более 
74 мин будут редки. Макси- 
мальный динамический диапо- 
зон - до 144 дБ. Некоторые 
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даже начинают шутить в отно- 
шении О\О-Ау4о, что этот 
формат больше подойдет "для 
братьев наших меньших", ведь 
ухо человека воспринимает 
диапазон 20-20000 Гц, и это- 
го более чем достаточно (в 
О\УО-Аую верхняя "планка" 
достигает 96 кГц и более). 
Однако вполне возможно, 
что благодаря таким преиму- 
ществам, как совместимость 
с В\УО-Мдео и ВУО-ВОМ, бо- 
лее чем в 7 раз большая ем- 
кость по сравнению с совре- 
менными СО (650 Мбайт, а 
также использование трех 
уровней защиты этот формат 
все-таки будет положительно 
воспринят большинством круп- 
ных компаний, специализиру- 
ющихся в сфере звукозаписи 
и обеспокоенных соблюдени- 
ем защиты авторских прав. 
Система защиты, построен- 
ная на основе спецификации 
для ОУО-Ауфо (официальный 
анонс предварительного ва- 
рианта спецификации был 
сделан группой ОУ Гогит 
осенью 1998 г., и принятие 
спецификации 1.0 произошло 
только в начале 1999 г.), от- 
вечает 13 требованиям, важ- 
нейшее из которых - способ- 
ность защитить цифровую за- 
пись. Для предотвращения не- 
легального копирования в 
О\УО-Ау4юо введены три уров- 
ня зашиты: 1} цифровые "водя- 
ные знаки" (\моегтаг Кто} для 
идентифицикации записи даже 
в случае ее переноса на ана- 
логовую магнитную пленку; 2) 
контроль доступа, за счет че- 
го копирование разрешается 
только для авторизированных 
пользователей; 3) преобра- 
зование с шифрованием, пре- 


ШИ пк с пруо-кои 


дотвращающее возможность 
копирования с выхода плейе- 
ра ОВУО-Ацаго. 

По мнению аналитиков, для 
преодоления отметки в 1 млн. 
проданных устройств, совме- 
стимых с ОУО-Аидго, этому 
формату потребуется не четь- 
ре года, как СО, а меньше 
одного года. 

При разработке и форма- 
та МО, и ВУ, и В-ОАТ раз- 
работчиков волновал один то 
же вопрос - защита автор- 
ских прав. Поэтому для ВУ 
было введено 2 "изюминки": 
запрет перезаписи ВУО на 
видеокассету (блокируется ро- 
бота схемы АРУ видеомагни- 
тофона) и региональное коди- 
рование ("зона", в пределах 
которой этот ВУ)-диск можно 
использовать). Например, на 
аппаратуре для США нельзя 
проигрывать диски, записан- 
ные для Европы. Однако ор- 
ганизация "ОУО-Альянс", по- 
явившаяся недавно в России, 
решила выпускать О\УО)-диски 
универсальными (мультизон- 
ными). Группа ОУО Рогитм в 
настоящее время работает 
над несколькими технологиями 
защиты цифровой информа- 
ции. Одна из технологий — 
Сотеп!$ ЭсгатЫМе Зубет 
(С5$] уже лицензирована. А 
еще одна — уумегтагКта на- 
ходится на стадии доработ- 
ки. Однако уже в конце осе- 
ни 1999 г. группа норвежских 
программистов взломала си- 
стему С5$. Любой пользова- 
тель ПК с приводом ВУО- 
КОМ может “скачать” из |тег- 
пе! программу Веб5$ и сде- 
лать себе высококачествен- 
ную ОУО-копию. 

Применительно к МВ раз- 


работчики предусмотрели воз- 
можность одного последова- 
тельного копирования без по- 
тери качества (система $СМ$ 
- Зейа! Сору Мападетег! $уз- 
1етт). А почти во всех моделях 
К-ОАТ-магнитофонов исполь- 
зуется система запрета циф- 
рового копирования при часо- 
те дискретизации 44,1 кГц, хо- 
тя возможность перезаписи с 
СР или с предварительно за- 
писанной кассеты через ано- 
логовый выход магнитофонов 
сохраняется. Фирма РИИ!рз 
предложила свою систему за- 
щиты авторских прав изгото- 
вителей СО, разрешив одно- 
кратное цифровое копирова- 
ние. 

В свое время была также 
разработана и выпущена на 
рынок микрокассета (МС), 
однако ввиду ее относитель- 
но высокой на то время сто- 
имости (в настоящее время 
цена 60-минутной МС со- 
ставляет $1,5, а 90-минут- 
ной МС - около 52, но мож- 
но приобрести и "низкосорт- 
ные" МС60 и МС90 соответ- 
ственно за $1 и $1,25} и не- 
высоких параметров ее при- 
менение — ограничилось 
устройствами записи речи 
(диктофоны, автоответчики). 

Еще одной новинкой в об- 
ласти записи и воспроизве- 
дения звука является семейст- 
во МР3-плейеров, дебютиро- 
вавших в 1999 г. и уже посту- 
пивших в продажу в Украине. 
Новая модель плейера для 
формата МРЗ впервые была 
представлена на выставке 
Сотршех'99. Новое семейст- 
во плейеров получило назва- 
ние МР-КОМ. Напомним, что 
МРЗ представляет собой фор- 


мат сжатия аудиоинформа- 
ции. Звуковые файлы в форма- 
те МРЗ пользователи могут 
загружать из сети |мегпе{ или 
конвертировать с СО-КОМ, 
после чего их можно копиро- 
вать с ПК на носимые плейе- 
ры. Одно из таких устройств 
— О’тояс, по размеру напо- 
минающее \МаКтап, было 
продемонстрировано на вы- 
ставке компанией Рите Тесй- 
пооду. Плейер кроме вос- 
произведения МР3З-файлов, 
снабжен устройством для за- 
писи голоса и может быть 
укомплектован ЕМ-приемни- 
ком. Еще одно устройство, 
комбинирующее в себе функ- 
ции СО-КОМ и МР3З-плейера, 
было представлено компани- 
ей Артех паузну. Разработ- 
кой МР3З-плейеров начали за- 
ниматься также и другие ком- 
пании, среди которых РОМ 
Неснопс (МР[оуег3), а так- 
же Затзипа Неснопс$ и Сге- 
аНуе. 

В начале 2000 г. Оатопа 
Мийтед!а анонсировала уже 
третье поколение своих плей- 
еров Мю. Новая модель под- 
держивает форматы МРЗ3З, 
\УИпаом$ Медю, ААС, снаб- 
жена графическим анализа- 
тором и анализатором спек- 
тра и является первой моде- 
лью со встроенными функци- 
ями защиты данных. В устрой- 
стве использован новый чип 
Мауейск, специально разра- 
ботанный для применения в 
цифровых плейероах, в кото- 
ром реолизована технология 
защиты авторских прав ОМ! 
от МесгозоН |мейгиз! Тесй- 
поодгез. По данным компо- 
нии Сайпегз/п-з01 Стоур 
ожидается, что в 2000 г. будет 
продано более 2,8 млн. МР3З- 
устройств, что в 4 раза боль- 
ше, чем в 1999 г. 


(Продолжение следует) 
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Телевизионные блоки нового поколения и компьютех 


Телевизионный тюнер МОВОХ 2007 для видеокарт с ТВ входом 


Объединение нескольких бытовых и не сов- 
сем бытовых устройств в один корпус или в од- 
ну сеть получило широкое распространение. 
Так было, например, с видеомагнитофоном и 
телевизором. Созданное по принципу «два в од- 
ном» новое устройство получило название «ви- 
деодвойки». И подобных устройств создано 
огромное множество. Не будем останавли- 
ваться на достоинствах и недостатках таких обь- 
единений, отметим лишь, что зачастую без них 
обойтись сложно. Так произошло с компьюте- 
ром и телевизором. Иногда не удобно в одной 
комнате иметь и то и другое. Возникла идея — 
объединить эти два устройства в одно целое. 
Новое решение получило название ТВ тюнер. 

(Сама эта идея возникла давно и не случай- 
но. Парк бытовых компьютеров с каждым днем 
растет. Появились высококачественные мони- 
торы и мощное программное обеспечение. 
Четкость телевизионного изображения на мо- 
ниторе не ниже, а может даже и выше, чем на 
экране телевизора. Многие зарубежные фир- 
мы, в ТОМ числе и такие известные, как АЗО$, 
АП, уже выпускают ТВ тюнеры, предназначен- 
ные для своих фирменных видеокарт. Эти тю- 
неры собраны на качественной элементной 
базе, имеют небольшие габаритные размеры 
и привлекательный внешний вид. К ним в ком- 
плекте прилагают пульты дистанционного упров- 
ления, диски с программным обеспечением и 
все необходимое для стыковки с компьютером. 
Но есть один большой недостаток: практичес- 
ки все тюнера не рассчитаны на прием обыч- 
ных и кабельных диапазонов, используемых на 
территории стран СНГ, в них нет автоматиче- 
ского опознавания цвета в системе СЕКАМ, 
пульты не совсем удобны в пользовании и т.д. 
Именно по этим причинам ТВ тюнеры практи- 
чески отсутствуют на компьютерном рынке Ук- 
раины и стран СНГ. 

Лаборатория дистанционных систем МО 
Согр. при Радиотехническом факультете НТУУ 
«КПИ» создала свой ТВ тюнер для программ- 
ного обеспечения фирмы АЗЦ5. Тюнер отвеча- 
ет всем требованиям и стандартам стран СНГ, 
имеет меньшие габаритные размеры. Тюнер по- 
лучил название МОВОХ 2007, он опробован и 
рекомендован для производства. 

Предназначен МОВОХ 2007 для использо- 
вания совместно с видеокартами АЗИ$ (А$15 
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2700, 3000, 3200, 3400, 3800, 6600. Для ис- 
пользования тюнера необходимо наличие в 
компьютере установленной программы АЗЦ5- 
Н\Е. Если такой программы в компьютере нет, 
то ее следует инсталлировать с диска, постав- 
ляемого в комплекте с видеокартой. После 
этого необходимо с установочной дискеты (по- 
ставляемой в комплекте с тюнером} запустить 
файл зефир.ехе, который выполнит установку 
программного продукта для нормальной рабо- 
ты тюнера в странах СНГ. Об успешности ус- 
тановки сообщает соответствующая надпись на 
экране монитора. 

Сама программа АЗУЗШУЕ обеспечивает 
сервисное обслуживание тюнера, графичес- 
кое отображение уровней регулировки яркос- 
ти, насыщенности, контрастности, четкости изо- 
бражения, уровня звука, принимаемого стан- 
дарта вещания и многого другого. После запу- 
ска программы на экране монитора появляет- 
ся небольшое черное окно и панель управле- 
ния тюнером. Напряжение питания на ТВ тюнер 
подается сразу при включении компьютера, 
поэтому при подключенной антенне и запу- 
щенной программе АЗУЗШУЕ изображение в 
окне появляется практически сразу. Его можно 
развернуть на весь экран или поместить на ро- 
бочий стол компьютера. Изображение, взятое 
с телевизионного эфира, можно сохранить в па- 
мяти компьютера, а потом использовать по 
усмотрению. Все регулировки, номер канала и 
параметры принимаемого стандарта можно 
менять с пульта, поставляемого в комплекте с 
тюнером. 

Выполнен МОВОХ 2007 в виде выносного 
блока, устанавливаемого на корпусе компью- 
тера (рис.1). Подключается блок специаль- 
ным шнуром, поставляемым в комплекте. Внеш- 
ний вид тюнера показан на рис,2. На перед- 
ней панели расположен индикатор питания и 
фотоприемник для дистанционного управле- 
ния, на задней панели — евроразъем ЗСАТ, 
разъем подключения усилителя звука, 5\/Н$ — 
вход от видеокамеры или видеомагнитофона, 
разъем для шнура соединения с компьютером. 

Структурная схема ТВ тюнера МОВОХ 2007 
показана на рис,3. Связь компьютера и тюне- 
ра осуществляется через разьем Х1. Очень 
важно, чтобы шнур к этому разъему был фир- 
менным, изготовленным по технологии, рекомен- 
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дованной ЛДС МО Сор. Это — залог нормаль- 
ной работы тюнера. Через контакты 6 и 3 
(«Корпус» и «+12В»] подается питание с внут- 
реннего блока питания компьютера. Через 
контакт 2 видеосигнал поступает на компьютер. 
Если к тюнеру подключена видеокамера с 
$\УН$-выходом, установлен соответствующий 
режим работы тюнера (после нажатия кнопки 
АУ на пульте дистанционного управления), то 
на контакте 2 появляется не сигнал ВИДЕО, а 
сигнал \/, на контакте 1 — сигнал СОШОЦЮ. Со- 
вокупность сигналов / и СОЮЧЕ называется 
$УН5$-сигналом. Видеокарта компьютера рабо- 
тает как с сигналом ВИДЕО, так и с сигналом 
$\УН$. Через специальную последовательную 
шину (5ЕКАЕ ВУ$] осуществляется связь не 
только между модулями в составе тюнера, но 
и с компьютером (контакты 4 и 5]. На разъе- 
ме Х2 есть выход звукового сигнала, т.е. под- 
ключается звуковая плата компьютера, усили- 
тель низкой частоты или наушники. Пультом дис- 
танционного управления уровень выходного 
сигнала можно менять в пределах от 0 до 0,5 
В. Разъем ХЗ служит для подключения внешних 
источников 5УН5- сигнала. Х4 (евроразъем 
УСАКТ] служит для подключения различных ус- 
тройств по низкой частоте (видеомагнитофона, 
спутникового тюнера}, т.е. на экране монито- 
ра можно смотреть не только эфирные или 
кабельные каналы, но и видеофильмы, спутни- 
ковые каналы. 

Эфирная антенна или кабельное телевиде- 
ние подключается к 75-омному входу селекто- 
ра каналов всеволнового (СКВ). На СКВ пода- 
ются напряжения питания +5 В, +31 В. Напря- 
жение +5 В получено с помощью хорошо из- 
вестной микросхемы КРЕН5А, а +31 В - спо- 
мощью оригинального умножителя напряже- 
ния. Управление СКВ осуществляется по 
последовательной шине, упомянутой выше. 
Промежуточная частота (ПЧ) поступает на 
радиоканал — полный аналог СМРК-97 [1]. 
СКВ охвачен обратной связью — АРУ. Блого- 
даря изменению напряжения АРУ сигнал в се- 
лекторе не переусиливается на входе радио- 
канала, который собран на новейшей микро- 
схеме фирмы РНШР5 ТРАЯ814. Использован 
квазипараллельный фильтр ФПЗП7-464, разде- 
ляющий спектры видео- и звукового сигналов 
перед входами микросхемы, в которой сигно- 
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лы уже обрабатываются раздельно (в отличие 
от обычных схем построения СМРК-2, СМРК- 
21 итд.). Благодаря такой схеме нет взаимных 
наводок двух сигналов и, как следствие, каче- 
ство выходных сигналов очень высокое. Сигна- 
лы ВИДЕО (СУВ$} и АУДИО поступают на 
коммутатор сигналов — микросхему НЕРЧОЗЗВ. 
Токая же микросхема используется в более 
ранней разработке ЛДС МО Сотр. - в плате 
внешней коммутации ПВК-107. В [2] описана 
структурная схема НЕРАОБЗВ и ее работа в со- 
ставе ПВК-107. 

Управление для коммутации сигналов по- 
ступает с многофункционального процессора 
фирмы АТМЕЕ 89С2051-24$1, в котором запи- 
сана программа, стыкующая компьютер и ТВ 
тюнер. Микросхема ТОА8574Т обеспечивает 
четкое опознавание систем цвета. Эта микро- 
схема работает совместно с процессором и уп- 
равляется по последовательной шине. Звуковой 
процессор ТРАВ425 в паре со звуковым драй- 
вером [М358 обеспечивает регулировку гром- 
кости звука и его параметров. Выход звука 
может быть стерео при вещании по эфирным 
или кабельным каналам в стереорежиме (тю- 
нер в этом случае требует дополнительной до- 
работки). Если тюнер скоммутирован на внеш- 
ний источник (через разъем ЗСАКТ) со стерео- 
выходом, на выходе его будет также стереозвук. 

Управлять ТВ тюнером можно как с ПДУ, так 
и со специального пульта, высвечиваемого на 
экране монитора рядом с окном изображения 
с тюнера. В этом случае режимы переключа- 
ются "мышкой" компьютера. Настроить ТВ тю- 
нер на каналы можно только с экранного пуль- 
та. С помощью выносного ПДУ (рис.4) можно 
включить его, переключить принимаемый канал, 
войти в меню регулировок и изменить их, пе- 


реключить на внешний источник сигнала. 

Напомним, что обязательным условием воз- 
можности подключения и использования ТВ тю- 
нера МОВОХ 2007 является наличие в компью- 
тере видеокарты АЗЦ$ с ТВ входом. Для уве- 
ренной. работы необходим компьютер со сле- 
дующей минимальной В РЕМ- 
ТМ 75/\ВАМ 4/ВАМ 16/НО 165. Если Вы не 
являетесь счастливым обладателем видеокар- 
ты АЗИЗ, то МО Согр. может посодействовать 
(Насколько это будет возможно) в замене видео- 
карты. Если это не возможно — не отчаивайтесь! 
Ведется разработка нового ТВ тюнера под 
названием МОВОХ 2077, предназначенного 
для использования совместно с видеокартами 
любой другой фирмы-изготовителя. 

Для более полного ознакомления с работой 
ТВ тонера МОВОХ 2007 читателю придется об- 
ратиться непосредственно в Лабораторию дис- 
танционных систем МО Согр. Приобрести опи- 
санный ТВ тюнер можно на киевском радиорын- 
ке [место 469] или на радиорынках Украины в 
таких городах, как Днепропетровск, Донецк, 
Одесса, Херсон, Севастополь, Симферополь, 
Львов. Готовится к выходу совместный (Радюа- 
матор + № Согр.) сайт для Интернета. Там 
можно будет получить информацию о журна- 
лах издательства ("Радюаматор", "Конструк- 
тор", "Электрик" и о всех разработках ЛДС МО 
Сор. Пишите ном по — е-тай: 
па_согр@ргоМ.пет.иа или звоните по т/ф (044) 
236-95-09. 


Литература 
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Неисправности блока 
разверток телевизора 


аудио — видео 


“ тоаница 9 


В настоящее время в Украине 
появилось много новых импортных 
телевизоров. Наряду с ними из-за 
рубежа хлынул поток бывшей в 
употреблении техники. О дате вы- 
пуска можно только догадываться. 
(Схемы, естественно, отсутствуют 
и приобрести их весьма проблема- 
тично или вообще невозможно. 
При ремонте я использую стан- 
дартный метод — сначала внешний 
осмотр для обнаружения явных де- 
фектов (обгоревший резистор, 
"взорвавшийся" злектролитический 
конденсатор, оплавленный от пе- 
регрева проводник или корпус 
ТДКС.. Если такую деталь обнару- 
живаю — выясняю, в каком функци- 
ональном блоке она находится 
(блок питания, блок разверток ит. 
д.] и его проверяю в первую оче- 
редь. 

Чаще всего явных дефектов не 
видно. Следует кратковременно 
включить аппарат в сеть. Не забы- 
вайте обязательно перед этим про- 
верить номиналы установленных 
предохранителей! Их величины все- 
гда указаны на печатной плате. 
Возможно, что до Вас уже стоял 
"жучок" или предохранитель с та- 
ким запасом, что появились де- 
фектные детали. 

Если дым еще не пошел, можно 
приступать к проверке выходных 
напряжений блока питания, рабо- 
тоспособности других функцио- 
нальных блоков. 

Схему блока приходится вос- 
станавливать по топографии пе- 
чатной платы. Очень помогает, ес- 
ли по типу используемых микро- 
схем удастся разыскать типовую 
схему их подключения или фроаг- 
мент схемы другого аппарата, где 
они используются. 

При ремонте обязательно ве- 
дите рабочие запаси и зарисовки 
— поможет в будущем. Анализ из- 
вестных технических решений (схем) 
накапливает опыт. Хотя встречают- 
ся и нетрадиционные решения. 

Интересным с этой точки зрения 
оказался телевизор АиФо Топ СТУ 
7002. 

При включении рабочего режи- 
ма срабатывала защита. Явно де- 
фектных детелей не было заметно. 
Как и предупреждала надпись на 
плате "Основные части под на- 
пряжением"", блок питания незави- 
симо от режима выдавал +150 Ви 
дополнительно около +18 В. На- 
пряжение +150 В подавалось в 
основном на выходной каскад 
строчной развертки, поэтому вы- 
ходной транзистор 52055М не мог 
быть пробит (и не был). На рис.1 
показана часть схемы, восстанов- 
ленной по топографии печатной 
платы, относящаяся к строчной 
развертке. 


РАДЮАМАТОР 4'2000 


ТЕА2029С\ 
Вход схемы защиты |® 


Кварц. резонатор |® 


Конденсатор фазового 
компаратора 


Вход схемы 
"мягкого" старта 


Резистор формирователя 
опорного напряжения 


Напряжение питания 
+0сс 


ТЕА2029С\У 
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Вход усилителя 
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8719 1М Ном 
Цепь генератора кадрового, В 


0,47мк 


Выход кадрового импульса 
запуска тиристора 


Микросхема типа ТЕА2029СУ 
— синхропроцессор развертки. На- 
пряжение питания +12 В подается 
на вывод 8 от микросхемы стаби- 
лизатора КАЗ17 при получении им 
команды на включение от процес- 
сора управления (рабочий режим) 
$0А20563. 

Принудительная подача пита- 
ния на вывод 8 синхропроцессора 
при отключенном транзисторе 
строчной развертки показала, что 
на выходе микросхемы (вывод 10) 


строчные импульсы отсутствуют. 
Оказалось, что срабатывает схе- 
ма защиты (по выводу 28). При не- 
работающем выходном каскаде 
строчной развертки нагрузка на 
блоке питания уменьшалась, на- 
пряжение Ц возрастало, на выво- 


де 28 микросхемы появилось но- 
пряжение. Это привело к срабаты- 
ванию защиты и блокировке рабо- 
ты задающего генератора строч- 
ной развертки. Если в этом состо- 
ЯНИИ триггера ЗАЩИТЫ ОТКЛЮЧИТЬ 


1803 


Аидо Топ СТУ 700 
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С805 0,33мк 
А896 


(2 (например, отпаять один вывод 


диода 0701), то блокировка сохро- 
нится. Экспериментально установ- 
лено, что требуется снять питание 
микросхемы, а для блокировки До- 
статочно скачка напряжения 2 В 
длительностью примерно 0,5 с. 

От внешнего источника +12 В с 
отключенной блокировкой задаю- 
щий генератор строчной разверт- 
ки микросхемы работал. Строч- 
ные импульсы наблюдались до ба- 
зы выходного транзистора. 


Замена первичной обмотки 
ТДКС типа ПЕ 070-008 Т21.24 пер- 
вичной обмоткой ТДКС ПЦ:-15 под- 
твердила его неисправность. Перед 
тем как установить оригинальный 
ТДКС я проверил другие его цепи. 

Интересна схема кадровой раз- 


вертки (рис.2). Кок правило, выход- 
ные каскады кадровой развертки 
выполняют на двух транзисторах 
или микросхеме. На печатной пла- 
те не оказалось ни того, ни друго- 
го. Всего один корпус, похожий на 
мощный транзистор, маркировка 


(432 Е$М740 Магоссо. По дан- 
ным микросхемы ТЕА2029СУ вывод 
4 — выход кадрового импульса за- 
пуска тиристора. Значит — тирис- 
тор. Он оказался исправным. В 
случае его неисправности при- 
шлось бы попробовать отечест- 


венный КУ221. Корпус другой, но 
это тоже высокочастотный мощ- 
ный тиристор. 

Импульсы запуска на выводе 4 
микросхемы в режиме принуди- 
тельной подачи на нее напряжения 
питания не наблюдались. Объяся- 
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ется это тем, что на цепь форми- 
рования генератора кадрового пи- 
лообразного напряжения следует 
подавать +200 В, которые можно 
получить от одной из обмоток 
ТДКС. 

Обмотка ТДКС (выводы 5-6] не 
оборвана, но можно предполо- 
жить, что именно в ней произош- 
ло КЗ из-за перегрева при проте- 
кании большого тока. Хотя внеш- 
не на пластмассовом корпусе 
ТДКС этого не видно. 

Работа выходной ступени кодро- 
вой развертки восстановлена за- 
меной ТДКС ТЕ 070-008 121.24 и 
микросхемы ТЕА2029СУ. 

На плате стабилизации разме- 
ра изображения (рис.3) в первую 
очередь проверены диоды пита- 
ния микросхемы Т08145. Один из 
них пришлось заменить: он имел 
утечку. 


Параметры головок громкоговорителей и А 


В составе домашнего аудиокомплекса 
любители высококачественного звуковос- 
произведения применяют акустические си- 
стемы (АС) как заводского изготовления, 
так и собственной разработки. Если рань- 
ше конструирование самодельных АС сдер- 
живалось дефицитом основных комплекту- 
ющих изделий — головок громкоговорите- 
лей ((Т), то теперь только финансовыми 
возможностями. Сейчас на радиорынках и 
в магазинах представлен широкий спектр 
отечественных [Г как современных, так и 
прежних годов выпуска, а также зарубеж- 
ных. Иногда по информации в газетах бес- 
платных объявлений можно приобрести го- 
товую АС за сумму, меньшую рыночной сто- 
имости динамических головок, входящих в 
ее состав. 

При выборе головок громкоговорителей 
и при анализе параметров, определенных 
по различным стандартам и методикам, 
конструкторы АС часто испытывают за- 
труднения. В таблице приведены паро- 
метры низкочастотных, среднечастотных и 
высокочастотных и широкополосных отече- 
ственных головок, а также некоторые пара- 
метры линейки ГГ с сотовыми диафрагмо- 
ми, разработанные российской фирмой 
«Звук» на базе научных исследований ВНИ- 
ИРПА им. А.С. Попова. Наименование, 
номинальная мощность, мощность норми- 
рования коэффициента гармоник Кг или 
рабочая мощность соответствуют ГОСТ 
9010-67 и действующему ОСТ 4.383.001-85 
по международным рекомендациям 
МЭК$81-7. Уровень характеристической 
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чувствительности головок старых типов при- 
веден в соответствии с ОСТ, так как поня- 
тия предельных долговременных и кратко- 
временных мощностей не имеют ничего 
общего с высококачественным звуковос- 
произведением, а лишь характеризуют ме- 
ханическую и электрическую прочность го- 
ловок, то максимальный уровень звуково- 
го давления рассчитан для подводимой 
мощности, равной предельной шумовой, 
которую приближенно можно считать гра- 
ницей линейности преобразования звуково- 
го сигнала из электрической формы в аку- 
стическую. 

Введение в действие ОСТ4А.383.001-85 
кроме введения новых параметров (трех 
видов предельных мощностей и др.} и заме- 
ны понятия динамическая головка на голо- 
вка громкоговорителя с неблагозвучной 
аббревиатурой [Т позволило заводам-изго- 
товителям нормировать в ТУ коэффициент 
гармоник Кг при номинальной или рабочей 
мощности, соответствующей номинальному 
звуковому давлению в диапазоне от 90 дБ 
и выше. В большинстве случаев такая пе- 
рестраховка оправдана жесткими норма- 
ми МЭК и ГОСТ23262-88 на АС, однако 
часто приводит к крайностям, доходящим до 
абсурда. Так, коэффициент гармоник 7 % 
(125 Гу), 5 % (200-400 Гц), 3 % (630 Гц и вы- 
ше) для пятиваттной головки ЭГДШ-1 нор- 
мируется при рабочей мощности 3 Вт, а 
для десятивоттной 1ОГДШ-2 такой же Кг — 
при мощности 2 Вт. Как видно из таблицы, 
примеров номирования Кг при мощностях, 
много меньших предельной шумовой по 


П.А. Борщ, В.Ю. Семенов, г. Киев 


ОСТ и даже номинальной по ГОСТ, доста- 
ТОЧНО. Часть динамических головок, пред- 
ставленных в таблице, обладающих высо- 
кой чувствительностью, давно снята с про- 
изводства, но еще встречается на радио- 
рынках (например, 6ГД-2 по цене 515-20 за 
пару]. 

(Следует учитывать, что высокий уровень 
характеристической чувствительности в них 
достигнут путем предельной оптимизации 
конструктивных параметров — малой мас- 
сой диффузора и величиной магнитного 
зазора, а также повышенной гибкостью 
подвесной системы и индукции в зазоре. По- 
этому для получения малой неравномерно- 
сти АЧХ на НЧ требуется относительно 
большой объем акустического оформле- 
ния (обычно 100 дмЗ и более) для АС за- 
крытого типа. 

(Продолжение следует) 
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Наименование 


по ГОСТ9010-6773,78 и 


нестандартных ГГ 


Головки гром 


ЗГД-1 
4ГД-6 


15ГД-11А 
15ГД-11 


1ГД-3 
1ГД-56 
2ГД-36 
ЗГД-2 
ЗГД-31 
ЗГД-47 
4ГД-56 
6ГД-11 
6ГД-13 
10ГД-35 


10ГД-35Б 
10Ги-1 


ЗГД-32 
ЗГД-ЗВЕ 
ЗГД-40 
ЗГД-42 
ЗГД-45 
4ГД-4 
4ГД-7 
4ГД-ВА 
4ГД-ВЕ 
4ГД-28 
4ГД-34 
4ГД-35 
4ГД-36 
4ГД-43 
4ГД-53 
5ГД-1РРЗ 
6ГД-1 
6гд-3 
6ГД-17 
10ГД-36К 
10ГД-З6Е 
4А-28 
4А-32 
4А-32-6 
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Головки 


Наименование 
по 0СТ4.383.001-85 


громкоговорителей низкочастотные 


1ОГДН-1 


20ГДН-1 
25ГДН-1 
25ГДН-3 
25ГДН-4 
З5ГДН-1 
5ОГДН-1 


75ГДН-1 

75ГДН-3 
75ГДН-5 
100гдн-3 


20ГДС-1 
20ГДС-3 
20ГДС-4 
ЗогдС-1 
ЗогдС-3 


1ГДВ-1 
ЗГДВ-1 
6ГДВ-1 
5ГДВ-1 
4ГДВ-1 
6ГДВ-2 


6ГДВ-4 
6ГДВ-6 
6ГДВ-7 
6ГДВ-9 
10ГДВ-2 


25ГДВ-1 


Номинальное 
электрическое 
сопротивление, Ом 


г.“ = = 
орон во 


4/8 
4/8 
4 
8 


коговорителей среднечастотные и высокочастотные 


8 

8 
4/8/16 

8 

8 

8 
4/8/16 

12,5 
8 


8 
16/25 
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Головки громкоговорителей широкополосные 


6ГДШ-1 
5ГДШ-1 
5ГДШ-2 
5ГДШ-3 
5ГДШ-4 


4ГДШ-1 
8ГДШ-1 


4ГДШ-3 


8ГДШ-2 
10ГДШ-1 
10ГДШ-2 


зоогдн-1 
200ГДН 
100гДн 
25ГДН 
75ГДС 
50ГДС 
10ГДВ-5 
25ГДШ-2М 


сорььь 


> 
д РР > 


рорььро 


> = 
5-м 
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Частота 
основного 
резонанса, Гц 


Эффективный 
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ятоюооео 


— 
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т 
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ся ©ФФФооо 


Уровень 
характеристической 
чувствительности, дБ 


Таблица 


Номинальная Мощность Предельная Предельная Предельная Максимальный уровень () 
мощность, Вт нормирования шумовая долговременная кратковременная звукового давления 
Кг, Вт мощность, Вт мощность, Вт мощность, Вт при Р=Рш, дБ 
4,0 101,0 
5,0 104,0 о 
6,0 106,0 о 
6,0 105,5 = 
6,0 94,0 
8,0 108,0 = 
8,0 103,0 В 
10,0 99,0/100,5 | 
10,0 98,0 о 
15,0 
15,0 Е 
25,0 с 
- > 
30,0 5 
30,0 
3,0 - 
4,0 - 
- 25,0 0 102,0 
15,0 20,0 0 101,5-105,0 
15,0 20,0 0 
- 50,0 ‚0 
- 35,0 0 
1,0 - - 
1,0 1,0 1,5 0 
2,0 3,0 3,0 0 
3,0 6,0 6,0 0 
3,0 5,0 8,0 ‚0 
3,0 4,0 - - 
4,0 6,0 6,0 0 
6,0 6,0 - 
6,0 6,0 6,0 0 
10,0 6,0 8,0 0 
- 6,0 6,0 0 
- 6,0 10,0 0 
10,0 10,0 10,0 0 
10,0 15,0 15,0 0 
р 25,0 ы 
3,0 6,0 
3,0 5,0 
3,0 5,0 
3,0 5,0 
3,0 5,0 
4,0 5,0* 
4,0 5,0* 
4,0 4,0 
4,0 4,0 
4,0 5,0* 
4,0 5,0* 
4,0 8,0 
4,0 5,0* 
4,0 5,0* 
4,0 4,0 
5,0 6,0* 
6,0 6,0 
6,0 6,0 
6,0 8,0 
10,0 10,0 
10,0 10,0 
6,0 
12,0 
12,0 
11 
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Возвращаясь к напечатанному 


В РА 3/99 была опубликована статья Вайсбейна К. И. "Стереофонический мостовой 
УМЗЧ на лампах", которая вызвала большой интерес. Приводим вопросы читателей 


= по статье и ответы автора на них. 
5 
|. 
5 
- 1. Какие громкоговорители используются, 1. АС объемом 98 л содержит 2 головки 8ГД1 и по одной 
Е: какие желательно применять? ЗГД1 и 10ГДЗ5. Применять можно громкоговорители любой 
Ф мощности до 100 Вт и с полосой частот 20-20000 Гц. 
= 
= 2. Какие лампы лучше применить: в схеме все триоды 2. Лучше звучит 6Н2ЗП. При применении 6ПЗС несколько 
о 6НТП, а в тексте в первом каскаде 6Н2ЗП; можно увеличится мощность, никаких изменений в схеме делать 
С ли вместо 6ПАТС использовать 6ПЗСе не нужно. 
- 3. Как подобрать сопротивление в цепи 3. По минимуму нелинейных искажений, установке желаемого 
[ ООС (100-470 кОм} уровня искажений, а также желаемой окраске звука. 
5 
= 4. Нужно ли с целью снижения фона и продления срока | 4. В этом нет необходимости, достаточно подать на цепь накала 
5 службы ламп питать накалы постоянным токомё напряжение 20...30 В. 
= 
|. 5. Чем можно заменить диоды Д237Б и почему анодные | 5. Диоды можно заменить любыми с соответствующими 
5 выпрямители однополупериодные? параметрами. Схема работает без фона переменного тока 
< и при однополупериодных выпрямителях, но возможно 
. применение мостового выпрямителя, например КЦ402А. 
= 6. В разрыв каких проводов включены выключатели 6. Между выводом силового трансформатора и соответствующим 
г анодного напряжения? предохранителем. 
5 
= 7. В каком режиме (А или АВ] работают лампы 7. В режиме класса "А". 
о выходного каскада? 
о 
Г. 8. Достаточно ли мощности лампового УМЗЧ 8. Достаточно. 
о для раскачки АС из 4-х головок З5ГДН-1-8° 
Е- 
9. Не вызовет ли пробой одного диода или выхода из 9. Нет. Обмотка динамика зашунтирована малым 
строя одной лампы выход из строя головок АС? сопротивлением выходной обмотки автотрансформатора. 
0. Каково минимальное и максимальное Цвх УМЗЧ без | 10. 200-500 м8. 
снижения качества звучания? 
1. Нет ли в схеме УМЗЧ ошибки: сопротивление И. Ошибки нет. 
резисторов в анодных цепях фазоинвертора 
200 и 220 кОмг 
2. Насколько повлияет на выходную мощность 12. При увеличении анодного напряжения до 440 В мощность 
применение лампы 6П27С (ЕЁЗ4), которая мощнее увеличится до 30-40 Вт. 
6П4ТС почти в 2 раза? 
3. Можно ли выполнить силовой трансформатор 13. Можно. На качестве усилителя не отразится, но надо 
на Ш-образном магнитопроводе? помнить, что Ш-образное железо дает больше наводок. Поэтому 
трансформатор необходимо экранировать или располагать 
дальше от деталей схемы. 
14. На какой ток должны быть рассчитаны обмотки 14. Повышающие обмотки должны быть рассчитаны на ток 
силового трансформатора и зачем нужны две накальные 100 мА, количество накальных обмоток зависит от имеющегося 
обмотки? в наличии диаметра обмоточного провода. Желательно иметь 
отдельные обмотки для выходных ламп предварительных каскадов. 
Возможен (и автором опробован) вари- менного резистора должен быть 1 МОм, 
ант, когда из схемы исключается предво- ане | кОм. Вторая ошибка показана на 
М5 6 ПАС рительный каскад с регулятором тембра. фрагменте схемы (ем. рисунок). Соеди- 
Сигнал со входа подается на управляю- нение, приведенное на схеме, показано 
щую сетку второй лампы. пунктиром и перечеркнуто. Сплошной ли- 
От редакции. В опубликованной схе- нией показано соединение, которое долж- 
ме усилителя, к сожалению, выявлены но быть. Приносим свои извинения. 
ошибки. Номинал первого по входу пере- 
12 
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сударственной премии в области на- 
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ООО "НИКОС ЭКО" (. Киев] 
Н.Осауленко, г. Киев 


С развитием техники визуального отобра- 
жения информации широкое применение на- 
шли устройства отображения на базе масоч- 
ных цветных кинескопов с различной диагона- 
лью экрана (цветные мониторы, телевизоры). 
В качестве источника электронов в кинеско- 
пах применяют оксидные катоды, эмиссионная 
способность которых ограничена и не позво- 
ляет получать в непрерывном режиме плот- 


ность тока более 1 А/см2. В масочных кине- 
скопах до люминофорного экрана доходит 
только 20-25% тока электронного луча, а 
остальная (основная] часть бесполезно за- 
держивается маской, выделяя на ней свою 
энергию в виде тепла. Маска, В Зависимости 
от толщины и свойств металла, из которого 
она изготовлена, характеризуется предельно 
допустимой удельной (приходящейся на едини- 
цу поверхности маски) мощностью рассеяния 
(Рм), при превышении которой наступает ее 
необратимая деформация. Поэтому в совре- 
менных устройствах отображения, использую- 
щих масочные широкоформатные кинескопы, 
применяют схему ограничения среднего тока 
луча, которая выполняет функцию защиты ма- 
ски от перегрева при недопустимо большой 
средней мощности луча. 

В последнее время наметилась тенденция 
увеличения размеров экрана устройства ото- 
бражения информации. Это уменьшает утом- 
ляемость глаз человека, пользующегося уст- 
ройством, увеличивает информативность экра- 
на и комфортность восприятия отображаемой 
информации. 

С увеличением диагонали экрана кинеско- 
па квадратично увеличивается площадь его ра- 
бочей поверхности, поэтому для сохранения 
(и в ряде случаев увеличения) яркости отобра- 
жаемой информации увеличивают не только 
ток электронного луча (возможности его уве- 
личения ограничены конечным значением 
удельной ПЛОТНОСТИ ЭМИССИИ ОКСИДНОГО Като- 
да], но также и напряжение на втором ано- 
де кинескопа. При превышении напряжения на 
втором аноде кинескопа порогового значения, 
равного 20 кВ, в кинескопе возникает жест- 
кое рентгеновское излучение, которое непол- 
ностью задерживается стеклооболочкой кине- 
скопа, и проникает сквозь нее в окружающее 
пространство (особенно по периметру кине- 
скопа, в местах соединения тубуса кинескопа 
с экраном}, облучая находящихся вблизи кине- 
скопа людей, снижая иммунитет, вызывая раз- 
личные патологические изменения в организ- 
ме. Чем больше напряжение на втором ано- 
де превышает 20 кВ, тем жестче рентгеновское 
излучение, т.е. больше его проникающая и по- 
ражающая способности. Помимо увеличения 
жесткости, увеличивается также и интенсив- 
ность рентгеновского излучения, причем кво- 
дратично с увеличением напряжения на вто- 
ром аноде кинескопа. Таким образом, даже 
при незначительном превышении напряжения 
на втором аноде кинескопа упомянутого по- 
рогового значения резко возрастает общее 
негативное воздействие рентгеновского излу- 
чения кинескопа на человека — пользователя 
устройства отображения информации. Для 
поглощения рентгеновского излучения в стек- 
ломассу оболочки кинескопа, работающего 
при напряжении на втором аноде, выше 20 кВ, 
вводят дополнительно (сверх требуемых техно- 


Новое в устройствах 
отображения информации 


логических норм) дорогостоящие материалы — 
окись свинца и окись стронция. Однако, как 
показывает практика, этих мер недостаточно, 
чтобы сделать широкоформатные цветные ки- 
нескопы безопасными для здоровья человека. 
Поэтому кинескопы, диагональ экрана которых 
превышает 51 см, снабжают предупреждаю- 
щим ярлыком, обращающим внимание поль- 
зователя на вредность длительного и близко- 
го нахождения возле работающего монитора 
или телевизора. 

Помимо вредного рентгеновского излучения 
при высоких напряжениях на втором аноде ки- 
нескопа возрастают также уровни и других ви- 
дов вредных излучений ионизирующего и не- 
ионизирующего характера, генерируемых ус- 
тройством отображения. К таким видам излу- 
чений относятся СВЧ и ВЧ электромагнитные 
поля, ультрафиолетовые и инфракрасные лу- 
чи, магнитное и электростатическое поля, ос- 
таточная радиация экрана кинескопа и др. 

Для уменьшения облучения персонала, ра- 
ботающего с широкоформатными монитора- 
ми, применяют различные защитные фильт- 
ры, устанавливаемые перед экраном кине- 
скопа. Они поглощают часть вредного фрон- 
тального излучения кинескопа. Однако это 
не решает проблемы, так как, кроме непол- 
ноты поглощения вредных излучений, упомяну- 
тые фильтры ухудшают качество изображения: 
снижают яркость и приводят к размытости 
мелких деталей изображения. Кроме того, 
они не являются преградой для вредных излу- 
чений, распространяющихся от видеомони- 
тора во всех других направлениях, кроме 
фронтального. 

"Синдром компьютерного зрения" — имен- 
но такое название дали врачи Нью-Иоркско- 
го университета Бирри Тиннен и др. новому за- 
болеванию, которое просто с катастрофиче- 
ской быстротой поражает людей, работающих 
на компьютерах. Эта болезнь проявляется ре- 
зью в глазах и жуткими головными болями. 

В некоторых случаях больной, оторвав 
взгляд от видеомонитора, видит мир расплыв- 
шимся и нечетким. 

Таким образом, современные устройства 
отображения, которые используют широко- 
форматные цветные кинескопы, вредны для 
здоровья человека. 

Каким образом можно уменьшить уровни 
вредных для здоровья человека излучений? 
На наш взгляд, одним из путей является по- 
нижение напряжения на втором аноде кине- 
скопа до 20 кВ и менее при условии сохра- 
нения требуемого качества изображения на 
экране. 

На предприятии "НИКОС-ЭКО" разрабо- 
таны широкоформатные кинескопы, телевизо- 
ры и видеомониторы, работающие при указан- 
ном напряжении. Яркость свечения экрана в 
таких кинескопах сохраняется такой же, как и 
в аналогичных современных широкоформат- 
ных кинескопах, за счет того, что понижение 
напряжения на втором аноде кинескопа ском- 
пенсировано соответствующим повышением 
суммарного тока луча (без увеличения разме- 
ров электронного пятна на экране кинескопа), 
что стало возможным благодаря применению 
в кинескопе новой эмиссионной системы с 
высокоэффективными металлосплавными като- 
дами, обладающими, по крайней мере, на 


порядок большей, чем оксидные, удельной 
ПЛОТНОСТЬЮ ЭМИССИИ. 

Устройство отображения информации с та- 
ким кинескопом защищено патентами Украи- 
ны и в настоящее время потентуется в стра- 
нах дальнего зарубежья. В таких устройствах 
на 10-15% снижена потребляемая мощность 
за счет уменьшения энергопотребления бло- 
ков развертки электронного луча (из-за умень- 
шения скорости пролета электронов через 
отклоняющее поле строчных и кадровых кату- 
шек). Из-за уменьшения тока в отклоняющей 
системе уменьшается электромагнитное поле 
и соответственно уровни вредных излучений 
неионизирующего характера. 

В заключение должен сказать об информа- 
ции, которая появилась в "Урядовом курьере" 
11.12.1999 г. Там под рубрикой "Компьютер, 
телевизор и... вредитель-невидимка" сообща- 
ется, что в Национальном техническом универ- 
ситете "Киевский политехнический институт" 
под руководством А.Павленко и специалистов 
СП "Галф интернешнл корпорейшн" разрабо- 
тано устройство под названием "Форпост-1", 
которое запланировано к выпуску в следую- 
щем году в количестве 200000 шт. Как утверж- 
дается, эти устройства позволяют значитель- 
но уменьшить отрицательное влияние "торси- 
онных полей" на пользователей персональных 
компьютеров, телевизоров и другой электрон- 
ной техники. Однако к настоящему времени 
не существует приборов, которые могли бы ко- 
личественно измерить торсионное поле. Не- 
понятно, каким образом можно значительно 
уменьшить отрицательное влияние торсионных 
полей, не имея возможности оценивать их ко- 
личественно. Поэтому, на наш взгляд, рано 
планировать выпуск таких приборов без про- 
ведения всесторонних достоверных количест- 
венных исследований, тем более что при этом 
не решается задача в комплексе — защитить 
человека от целой гаммы других видов вред- 
ных излучений, о которых шла речь выше. 

Учитывая очевидность факта снижения уров- 
ней вредных излучений современных широко- 
форматных электронно-лучевых устройств ото- 
бражения информации, на наш взгляд, необ- 
ходимо сегодня направить усилия на серийное 
внедрение разработок и выпуск украинских 
экологически чистых телевизоров и видеомо- 
ниторов. 

Разработанные и изготовленные нами ши- 
рокоформатные цветные телевизоры и видео- 
мониторы обладают по сравнению с сущест- 
вующими аналогами кроме экологической чи- 
стоты дополнительно следующими преимуще- 
ствами: 

уменьшено на 10-15% энергопотребле- 
ние; 

уменьшено до 1 с время готовности - изо- 
брожение появляется одновременно со звуком; 

уменьшена на 10% себестоимость; 

увеличен в 1,5 раза гарантийный срок служ- 
бы кинескопа; 

снижена вероятность самовозгорания; 

обеспечена патентная чистота. 

Хотелось бы, чтобы поднятые в статье во- 
просы нашли тех, от кого зависит финансиро- 
вание новых, патентно-чистых технологий ук- 
раинских специалистов и тем самым восста- 
новление конкурентоспособного отечествен- 
ного производства. 
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ПОЗИЦИЯ АДМИНИСТРАЦИИ СВЯЗИ УКРАИНЫ НА ВКР-ХХОО 


Вмае-июне 2000 г.в Стамбуле состоится Всемирная 
конференция радиосвязи (ВКР-2000). Такие конферен- 
ции проводятся один раз в два-три года (предыдущая 
ВКР-97 работала в Женеве) для того, чтобы с учетом не- 
прерывного развития радиотехнологий и изменений в 
политической карте мира вносить соответствующие из- 
менения в Регламент радиосвязи (РР). В промежутке 
между конференциями Администрации стран — членов 
Международного союза электросвязи (МС3) и специаль- 
но созданные рабочие группы разрабатывали различные 
предложения, которые в максимальной степени обеспе- 
чивают эффективную работу радиосвязи при оптималь- 
ном использовании радиочастотного спектра. Очевид- 
но, что интересы Администраций различных стран не все- 
гда совпадают, и поэтому обычно на ВКР идут жаркие 
споры. С целью усиления позиций Администрации объ- 
единяются в блоки. Наиболее представительной орга- 
низацией Администраций связи стран Района 1 (куда вхо- 
дити Украина) является СЕРТ (Европейская конферен- 
ция Администраций связи), объединяющая 43 страны Ев- 
ропы. Но все решения на ВКР принимаются консенсу- 
сом - отсюда чрезвычайно высокие требования к чет- 
кости и аргументированности позиции, которую должна 
отстаивать, в частности, Администрация связи Украины. 

Следует учесть, что после распада СССР в образо- 
вавшихся независимых государствах в основном, со- 
хранились единые технические и организационные под- 
ходы, да и действующие радиоэлектронные средства 
(РЭС) практически однотипны. Поэтому для координа- 
ции действий Администраций связи стран СНГ в свое вре- 
мя было создано Региональное содружество в области 
связи (РСС). Длявыработки единой позиции стран- чле- 
нов РСС наВКР-2000 научно-исследовательским инсти- 
тутом радио «НИИР-СПЕКТР» (Москва) и Украинским 
НИИ радио и телевидения (Одесса) была проведена 
НИР « Анализ предложений администраций связи стран, 
входящих в МСЭ, и разработка рекомендаций по подго- 
товке общей позиции стран-членов РСС на ВКР-2000», 
шифр «РСС-ВКР-2000». 

ВМоскве 16 и 17 февраля состоялось совместное за- 
седание Комиссии РСС по вопросам регулирования ис- 
пользования радиочастотного спектра и электромаг- 
нитной совместимости РЭС и Комиссии РСС по спутни- 
ковой связи, ТВ и звуковому радиовещанию, посвящен- 
ное подготовке к ВКР-2000. Присутствовали делегации 
Администраций связи Азербайджана, Армении, Белару- 
си, Грузии, Кыргызстана, Молдовы, Российской Федера- 
ции, Узбекистана и Украины. Администрация связи Ка- 
захстана прислала материалы, отражающие ее позицию. 
Эти материалы учитывались при обсуждении заключи- 
тельного отчета «РСС-ВКР-2000». 

После проведения оживленного обмена мнениями 
наша делегация, возглавляемая советником Главы Ад- 
министрации связи Украины И.Ф.Михальчуком, считает 
целесообразным обозначить позицию Администрации Ук- 
раины по вопросам повестки дня ВКР-2000 следующим 
образом: 

п.1.2. принять согласованные результаты исследова- 
ний МСЭ по дополнениям и изменениям в Приложении 
53 (Таблица максимальных разрешенных уровней мощ- 
ности побочных излучений) с целью повышения уни- 
версальности данного приложения, но при условии со- 
хранения неизменности значений допусков на побоч- 
ные излучения для радиопередатчиков различных служб 
и применений; 

1.1.3. принять уточненный метод расчета координа- 
ционных зон вокруг земных станций при условии прове- 
дения дальнейших исследований в рамках МСЭ. Необ- 
ходимо разработать единое программное обеспечение 
по расчету координационных зон вокруг земных станций 
сцелью унификации и упрощения процесса координации; 

п.1.4. поддержать использование полос частот 31.8- 
33.4 ГГц, 37-39,5 ГГц, 40.5-42.5 ГГц, 51.4-52.6 ГТц, 55.78- 
59 Пци 64-66 ГГц системами фиксированной службы 
высокой плотности при введении соответствующих ог- 
раничений, обеспечивающих возможность совмещения 
с другими службами; 

п.1.5. не вносить в РР изменений в отношении исполь- 
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и стратосферных станций фиксированной служ- 
ы; 

п.1.6.1. не вносить изменения в существующие поло- 
жения РР относительно дополнительных распределений 
иполос частот, используемых сотовыми системами пер- 
вого и второго поколений, для наземного сегмента МТ- 
2000 на данной конференции, однако продолжить эти ис- 
следования для принятия решения на последующих 
ВКР. Это относится и к текущим распределениям спут- 
никового сегмента подвижной спутниковой службы 
(Сс); 

п.1.6.2. выступить против наличия глобального кана- 
ла радиоуправления в МТ-2000; 

п.1.7. не считать целесообразным перераспределе- 
ние ВЧ полос между воздушной подвижной (В) и мор- 
ской подвижной службами и поддержать введение в РР 
положений, направленных на защиту частот, использу- 
емых для связи в случаях бедствия и для обеспечения 
безопасности; 

п.1.8, выступить против изменения РР в отношении 
использования фиксированной спутниковой службы 
на борту судов в полосах 3700-4200 МГци 5925-6425 МГц; 

п.1.9. выступить против распределения любой части 
полосы 1350-1525 МГц и 1559-1610 МГц для ПСС в свя- 
зиснезавершенными исследованиями МСЭ по этому во- 
просу; 

п.1.10. поддержать обеспечение необходимого спе- 
ктра для Глобальной морской системы бедствия и 6езо- 
пасности и систем воздушной подвижной спутниковой 
службы (В) и одновременно возражать против любых 
предложений по возврату к сегментированным распре- 
делениям; 

п.1.11. возражать против изменений любых поло- 
жений РР в отношении существующих распределений 
частот для негеостационарных систем ПСС ниже 1 ГГц; 

п.1.12. считать, что совместное использование меж- 
ду фидерными линиями подвижной и фиксированной 
спутниковыми службами в диапазоне 20/30 ГГц не тре- 
бует изменения РР; 

п.1.13. считать необходимым внести в РР положения 
о приоритетности работы и развития фиксированной и 
‘радиовещательной спутниковой служб в плановых по- 
лосах частот; 

1.14. поддержать использование полосы 15.43-15.63 
Гц фидерными линиями негеостационарных систем 
ПСС при внесении соответствующих изменений в РР; 

п.1.15.2. поддержать распределение полос частот 
1215-1260 МГЦ и 1559-1610 МГц радионавигационной 
спутниковой службе (космос-космос} за счет измене- 
ния таблицы радиочастот; 

п.1.15.3. предложить двухэтапный подход использо- 
вания фиксированной службы в полосе 1559-1610 МГц, 
а именно - до 2005 года на первичной основе, до 2015 
года - на вторичной основе, с внесением соответствую- 
щих изменений в РР; 

п.1.16. поддержать идею единого мирового распре- 
деления частот выше 71 ГГц; 

п.1.17. поддержать распределение полосы частот 
18.6-18.8 ГГц спутниковой службе исследования Земли 
на первичной основе в Районах 1 и З при внесении в РР 
соответствующих критериев; 

п.1.18. поддержать изменения РР, направленные на 
внедрение и развитие цифровых технологий в морской 
подвижной службе в полосе 156-174 МГц с одновремен- 
ным продолжением исследований данного вопроса в 
рамках МСЭ; 

п.1.19. поддержать принципы пересмотра Плана ра- 
диовещательной спутниковой службы с тем, чтобы всем 
странам Районов 1 и 3 обеспечить емкость, эквивалент- 
ную не менее 10 аналоговых каналов ТВ. 


Сучетом небольших доработок единый документ от 
имени государств-членов РСС должен быть подписан 
главами Администраций в марте с.г., что обеспечит пуб- 
ликацию и распространение его на ВКР-2000 в качест- 
ве рабочего регламентарного документа. 


Б.Красноярский, технический эксперт 
Администрации связи Украины 


Новости СВЯЗИ 


Необходимость получения важной инфор- 
мации вынудила российских ученых из службы 
внешней разведки разработать уникальный 
подслушивающий прибор - "жучок", который 
невозможно обнаружить даже с помощью со- 
мых современных поисковых средств. В "жучке" 
отсутствует элемент питания, а вместо него ис- 
пользуется сгораемая термопара, спрятанная в 
табаке сигареты. Микрофон “жучка” монтиру- 
ют в фильтре. После того как российский 
Джеймс Бонд закурит сигарету, термопара сто- 
нет вырабатывать ток, микрофон-передатчик 
включится и начнет передавать в эфир все сло- 
ва, звучащие в радиусе нескольких метров. Не- 
достаток "жучка" — его недолговечность: сига- 
рета-жучок пригодна для одноразового исполь- 
зования. Однако при желании можно сохранить 
окурок и позже установить "жучок" в новую 
сигарету. Стоимость "жучка" на черном рынке 
около $500. жжж 


Компания МТТ Мое Соттипсайопз Мен 
мо (МТТ БоСоМо) разработала мобильный 
'Моде телефон О/юйа! Моуа Р5021 НУРЕК, ко- 
торый может работать совместно с автомо- 
бильными навигационными системами. Подклю- 
чив телефон к навигационному устройству, под- 
держивоющему Моде, на экране навигатора 
можно увидеть всю доступную информацию. 
Устройство позволяет также отправлять и при- 
нимать е-той и снабжено монохромным ЖК-дис- 
плеем. Ориентировочная цена $330. 

*жжж 

Один из наиболее крупных и дорогостоя- 
щих проектов ХХ в. прекращает свое существо- 
вание. Компания МО!ит — оператор спутнико- 
вой телефонной связи — признана банкротом. 
Основная причина низкого спроса на услуги И- 
ит по сравнению с ее конкурентами такими, 
как СоБааг, — высокая стоимость мобильно- 
го телефона (53000) и обслуживания ($7 за 
мин). Так и не найдя к 15 марта потенциольно- 
го покупателя на серию низкоорбитальных спут- 
ников, обеспечивающих связь в любой точке 
планеты, компания прекратила обслуживание 
своих 55 тыс. абонентов. Окончательная точка 
по сворачиванию проекта будет поставлена 
после удаления с орбиты всех 66 спутников, на- 
ходящихся на высоте 900 км. Процедура сво- 
рачивания проекта займет 6-7 мес и будет 
проведена в сотрудничестве с соответствующи- 
ми регулирующими органами США. Обслужи- 
ванием клиентов на все время сворачивания 
проекта займется компания Моюго|а, крупней- 
ший держатель акций Пит. 

жж 

Для повышения эффективности работ специ- 
алистов по спасению жертв стихийных и техно- 
генных катастроф ученые Института радиофи- 
зики и электроники НАН Украины создали пе- 
реносную портативную радиолокационную стан- 
цию. Она помогает спасателям находить живых 
людей в завалах, которые возникли при разру- 
шении зданий, среди камней и обломков скал. 
Дальность действия радиолокатора 10 м. 

*жжж 

На орбитальной станции "Мир" планируется 
проведение уникального эксперимента. К кос- 
мическому объекту будет подвешен металличе- 
ский трос длиной в 6 км (ориентировочно трос 
на станцию будет доставлен в мае этого года]. 
Эксперимент будет профинансирован междуноа- 
родной корпорацией "Со апа Арре". Особен- 
ность эксперимента заключается в том, что в ме- 
таллическом тросе, который при полете стан- 
ции пересекает силовые линии магнитного по- 
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ля Земли, возникает ЭДС. Эту "дармовую эле- 
ктроэнергию" будет "снимать" сама станция и ис- 
пользовать ее для своих нужд. 

жж 

Для упрощения жизни владельцам мобильных 
телефонов в России и.о. президента Владимир 
Путин 25 февраля 2000 г. подписал два доку- 
мента: №157 "О внесении изменений и до- 
полнений в особые условия приобретения ра- 
диоэлектронных средств и высокочастотных ус- 
тройств" и №158 "О внесении изменений и 
дополнений в положение о порядке изготовле- 
ния, ввоза в Российскую Федерацию и исполь- 
зования на территории Российской Федерации 
радиоэлектронных средств (высокочастотных 
устройств)". Согласно этим документам отменя- 
ется необходимость получения разрешения ор- 
ганов государственного надзора за связью на 
пользование сотовыми, спутниковыми телефо- 
нами и пейджерами. В список также попадают 
отдельные категории маломощных радиостан- 
ций личного пользования, бесшнуровые теле- 
фонные аппараты (радиотелефоны) с мощнос- 
тью излучения до 10 мВт, детские радиопере- 
говорные устройства и радиоуправляемые иг- 
рушки, работающие в полосе радиочастот 
26,957-27,283 МГц и имеющие мощность из- 
лучения до 10 мВт. 

Украина и Беларусь остаются, пожалуй, по- 
следними европейскими государствами, где тре- 
буется регистрация сотовых телефонов. И хотя 
вопрос о ликвидации такого разрешения уже 
обсуждается, сейчас довольно трудно сказать, 
произойдут ли какие-либо изменения в бли- 
жайшее время. Но даже если такой порядок и 
будет принят, он, скорее всего, не будет рас- 
пространяться на аппаратуру стандарта СЗМ- 
900. Ведь именно на этой частоте в Украине ра- 
ботают системы аэронавигации. В Европе для 
этого выделены другие частоты, и разрешение 
на такую аппаратуру там не требуется. 

*ж*жж 

В 2001 г. в продаже появятся новые видесо- 
диски, на которые можно будет записывать на 
одной стороне до четырех часов видео. Пред- 
лагаемые в настоящий момент диски ОУО-КАМ 
позволяют записать на одну сторону до двух ча- 
сов информации. Новые видеодиски покрыва- 
ют дозированной смесью сурьмы, германия и 
теллура. При записи или перезаписи [до 1000 
раз без ухудшения качества) лазерный луч рас- 
плавляет состав, ориентирует кристаллы, кото- 
рые затем затвердевают. При воспроизведении 
луч меньшей мощности считывает цифровую 
информацию по кристаллизированным участкам 
покрытия. В новой усовершенствованной техно- 
логии диск покрывают двумя слоями состава, 
верхний из которых прозрачен для лазера. До- 
статочно сконцентрировать луч на нижнем слое, 
чтобы запись шла на него, а потом переходи- 
ла на верхний слой. 

жжж 

Канадские ученые разработали новый фер- 
ромагнитный материал, из которого можно бу- 
дет изготовлять накопители данных большой 
емкости. На основе полимеров и железа была 
получена ферромагнитная керамика. При на- 
гревании этого материала атомы железа при- 
ходят в движение и начинают мигрировать, сли- 
ваясь и образуя так называемые нанокластеры. 
Чем крупнее кластеры, тем сильнее магнетизм 
материала. Таким образом, магнитные свойст- 
ва материала можно в определенных пределах 
регулировать. 


Материал подготовил О.Никитенко 
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Завершившаяся недавно ежегодная комтьъютер- 
ная и телекоммуникационная выставка-ярмарка 
СеВ/Т-2000 в Ганновере (ФРГ) налила широкое освеще- 
ние в мировой и украинской периодической прессе. Чи- 
‘тателям "Радлоаматора" будет интересно узнать 
впечатления о выставке ‘известного украинского 
ученого - специалиста в области электроники и ра- 
диосвязи, побывавшего на этом всемирном форуме вы- 
соких технологий в составе делегации Украины. Член 
редколлегии налиего журнала проф. Е.Т. Скорик 
встретился с генеральным директором научно-ис- 
следовательского центра "КВАЗАР" чл.-корр. Наци- 


я ональной академии наук Украины Львом, Гассанови- 


Е.С. Вначале Ваше общее 

впечатление о выставке? 

Л.Г. Эта выставка-ярмарка не может ос- 
тавить равнодушным никого из посетителей, 
особенно специалистов, работающих в сфе- 
ре компьютерных и телекоммуникационных 
технологий. Выставка продемонстрировала 
дальнейший стремительный рост производст- 
ва и сбыта продукции всех известных миро- 
вых фирм-гигантов и объединений в области 
электроники таких, как Зопу, Рапазоггс, 
МоКа, Ейсззоп, |пе[зо1, Еи\е!зо1, ОТ\, Задет 
и др. Их массовая продукция и услуги нахо- 
дят применение во всех сферах деловой жиз- 
ни и быта современного общества, что при- 
водит в результате к глубоким социальным по- 
следствиям в формировании мира без ин- 
формационных границ. В первую очередь 
находят дальнейшее широкое разви-тие та- 
кие услуги: мобильная связь, включая весь 
сервис и аксессуары; оптоволоконная связь; 
спутниковая связь; Интернет; защита сетей 
связи и другие направления. 

Е.С. Можно ли выделить некоторое 
главное, генеральное направление 
выставки, ее некий символ для ориен- 
тации специалистов на текущий и бли- 
жайшие годы ? 

Л.Г. Вначале приведу те цифры, которые 
характеризуют масштаб экспозиции и пора- 
жают воображение посетителей, впервые 
попадающих в это царство электроники. На 
площади около 400 тыс.кв.м в 9 павильонах 
на 28 площадках были развернуты только по 
телекоммуникациям различные виды экспози- 
ций примерно 1100 фирм, а общее количе- 
ство экспозиций составляло 7,8 тыс. За не- 
делю выставку посетили около 750 тыс. че- 
ловек, а всего к материалам выставки по Ин- 
тернету зафиксировано около 14 млн. запро- 
сов. Что касается Вашего вопроса о гене- 
ральном девизе выставки СеВП-2000, то это, 
конечно, так называемый "беспроводный" 
Интернет, т.е. доступ во Всемирную сеть по 
радиоканалам без обращения к телефон- 
ным коммутируемым или выделенным сетям 
общего пользования. Этот вид услуг будет 
развиваться очень быстрыми темпами и поль- 
зоваться спросом бизнесменов и других по- 
требителей, и мы в Украине должны быть к 
этому готовы, как к новому виду сервиса. 

Е.С. Мы знаем Вас как президента 
Киевского союза научных и инженер- 
ных обществ и известного координа- 
тора и популяризатора науки: автора 
социальноого исследования "С чем 
войдем в новое тысячелетие?". Сов- 
падают ли Ваши впечатления от уви- 
денного на СеВП-2000 с Вашими оцен- 
ками и прогнозами? 


чем, Гассановым. и задал ему несколько вопросов. 


Л.Г. Наши, и не только наши, оценки пока- 
зывают, что основные составляющие успехов 
в такой наукоемкой отрасли, как электроника 
следующие: это привлечение к управлению 
ею профессионально подготовленных квалифи- 
цированных людей, чей жизненный опыт и зна- 
ния проверены практикой; привлечение и ос- 
воение передовых методов управления, и в 
первую очередь системного подхода с эффек- 
тивным контролем и защитой от ошибочных ре- 
шений; умелое и эффективное использование 
государственной стабилизации национальной 
финансовой системы и инвестиционной поли- 
тики при выборе приоритетов в развитии на- 
уки и промышленности. Представленные на 
выставке СеВП-2000 экспозиции подтвержда- 
ют, что передовые в отношении электроники 
стра-ны, которые составляют значительную 
часть мировой экономики, следуют в основном 
этим законам. 

Е.С. Ваше мнение об украинской экс- 
позиции. 

Л.Г. К сожалению, Украина не имела на вы- 
ставке своей цельной экспозиции, элементы 
которой были размещены в нескольких пави- 
льонах. Об общем уровне нашей экспозиции 
можно получить впечатление по украинскому 
проспекту. Многие наши экспонаты вызвали 
большой интерес, о чем уже сообщала наша 
пресса. Я отмечу экспозицию харьковского 
института "Искусственный интеллект", получив- 
шую высокую оценку. 

Е.С. На выставке был представлен 
стенд Вашего Центра. Что Вы представ- 
ляли на выставке? И вообще, позна- 
комьте читателей РА с работами и ус- 
лугами НИЦ "КВАЗАР". 

Л.Г. Наша экспозиция была развернута в 
зале №5 на стенде С58. Наш Центр создан 
в 1990 г. как научно-исследовательская база 
украинского отделения Международного цен- 
тра - Всемирная лаборатория. За время сво- 
его существования Центр выполнил ряд фун- 
даментальных исследований по заказам НАН 
Украины. В 1995 г. Центр получил свою совре- 
менную регистрацию ООО НИЦ "КВАЗАР". На 
выставке СеВП- 2000 мы представили основ- 
ные направления наших работ в области раз- 
работки телекоммуникационных систем и обо- 
рудования: спутниковая связь через системы 
"Интелсат" и "Орион"; мобильная транкинго- 
вая связь; передача данных через Интернет; 
фиксированная связь квазишумовым сигналом; 
услуги спутникового эфирного и кабельного те- 
левидения. 

Е.С. Спасибо за беседу. Читатели РА 
желают Вам и Вашему коллективу 
дальнейших успехов. 

Л.Г. Спосибо. Желаю редакции журнала РА 
успехов в освещении новейших достижений в 
области радиоэлектроники. 
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ОХ-МЕ\МИ$ ву ИХ7ИМ (пх 1120), МХТ, 6407 
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{965\. только С\М на всех КВ УВОА!, АЙ, АУК, ОХ, ЕСТ,! ЕУВОРЕ | АЕ-067 574\М $А-027 РУМ5М/ 
| диапазонах. О$Е ма С47\., УСОЕВК, СЕ ОТН АМА 1$]..! 29-004 ЕАб/ОМАБ — АР-082 3С2М ЗА-027 РЕЗ 
 Апагем СВад\/ск, 5 Трогре ЮТА ОС-021. 09 Ма УВОЕМТ ! и я В РОЗ а Е 
‚ Спазе, Мроп НС4 ТА, ЦК. по адресу: Уоп Супа\миап, Р.О. ' ЕЦ-013 М//К8РТ А-005 УРУ/СЗХП $А-073 ОА5/Е5ТМУ 
СЕЙ, СНШЕ - экспедиция Вох 1234 ЖВ ЛАКАЕАТ 11012, ! Е\-026 М5Е А-011 ГООААА ОСЕАМА 
феи оимобтея Роолен р 
Г ОН2МХ$, ОН2МЗМ и ОНЗ.Е — БН, ТАМЕАМА - ор. Ве, 2038 ОМ и, 
‚ будет работать с острова лап РАЗСЛ в начале лета плани-! Е)-074 Е55С! А-069 КОС/М 06-009 Т1886М 
| Ретапде (ОТА $А-005} до се- рует провести экспедицию на! Е0-084 750 А-094 УМУ2В 0С-009 Т88НС 
| редины апреля. Они будут ра- различные острова Африки. т НЫ — о И о т 
' ботать одновременно с трех Он будет работать только ЗВ! [145 Ста НР 101 79ИСЕ 06.027 ОбЗА 
| рабочих мест в основном С\/ на диапазонах 80-10 метров! Е)-145 СПЕМО/Р А-101 9ЕКН 0С.027 Ю0СА 
и КПУ. ©5Ё ма Коте сай. позывным ЭНЗ/РАЗС!О с! Е\-145 СПЕСМИР А-101_ 79 ОС-031 С21Н 
| СО, СУВА - коллективная Майа 15.  (АЁ-054) и’ Не НИ ы ый ВО о р 
ГЕ) . . 
ЭНТ/РАЗСТО с Ретба 1. (АЕ. | АМА А-105 РУМАНЕ 0С.047 Н40М$ 
063). ОЗ. Ма РАЗОО, Вей уап| Аб-003 457ВАС А-106 КАОР/КР2 = 0С.088 ЭМВВАА 
В Вега, РоНаап 38, №3931 КК! 45-013 807ЕС А-108 6 /КАМА ОС-114 ЕООБЕН 
| УМОПВЕМВЕКЮ Ш Шег-! А5-013 8070У А-108 /68МА ОС-121 30209М 
__ ре 5 | А5-024 — 360$ А-110 \М/4УО/Р ОС-135 Р298 
| ' А5-031 МИНОМ//.01 А-160 Н®6/К7ОВУ ОС-153 Р29\УНХ 
С3, АМООВКА — специоль-! 45-036 АС $. АМЕНСА 0С-158 Н44М$ 
! ные префиксы СЗ4, С35 и СЗб! АЗ-056 ЗАВСУК/б $А-001 и 0С-176 ТХООХ 
| 2 А$-117 А4РХЕ/4 $А-001 СЕОУ/СОКВО —0ОС-176 ТХ8С! 
А Ооо и 45-117 Н50А 54001 СЕОУМАВО 06230 УКР 
оюза рад | А5-117 1308Т/4 5А-001 360 0С-231 Р29\М$ 
Андорры. Будут работать так-! 45-128 ЗС 5А-004 РАЗСЮ/НСВ АМТАВСИСА 
‘радиостанция Федерации ра- же клубные станции СЗ7УВА и! АЗ-128 З\/2САХР — 5А-004 НС8М мт о 
‚ диолюбителей Кубы во время (С37КС. ' А5-128 ЗМТК $А-005 3С0У 01 РО 
| СО М/РХ 558 Сотез будет ис-  Н©8, Е@УАВОВ - после ! Е РВС! и: р СЕОАе ЗАЧ, ВМХ 
пользовать позывной СГОС (но- окончания экспедиции в ВЕШИЕ,! АЕ.027 ЕН/И5АХ $А-016 Р58МЕ/РВ8 
вый префикс для \\РХ). 0$ ма УЗТСИ, с 1 по 15 апреля! 
РАЗСО будет работать по- ! а ее еее евын ие. 
зывным РАЗСЮ с САГАРА- Список островов для 1ОТА МШЕМОМ программы (март) 
С05 151., ЗА-004. @5Ё ма! А$-001 А5-075 А5-130 0С-106 0С-177 
о м Г а № в. 
фе; ны т О: А-133 061% 06186 
жи не А$-102 А$-134 0С-122 0С-193 
маитеотьиы — отаоежилх | бельгийских радиолюбителей: А5-042 А$-103 А$-138 0С-128 0С.197 
СЕ В В Е 
Ь, 20-038. 95: ма ОМТОАМ. бов 45-110 45-143 06-143 06-208 
СО2ЕЕС, Р.О. Вох 1, Науапа, 18, ВАА - ПОМ, 50 90 д 598 050% 
Сира. ЗАТНСУ и АВЕК будут рабо- 45-054 А$-121 0.003 0С-150 0С.215 
6, УК - Агенство Радио- тать позывным Т88СМ, Т88НС! А$-058 А5-125 0С-021 ОС-161 0С-217 
коммуникаций Великобритании и Т8ЗКК с острова КРОК, и и. О = т Е 
разрешило работать на лю- ОС-009 одновременно с 2-х! 45.073 5128 96.088 966 
рабочих мест на диапазонах! 45-074 А$-129 0С-105 0С-174 
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бительских диапазонах радио- 
станциям военных учебных за- 
ведений с использованием слу- 
жебного позывного (например: 
М2000\/МКОО2). Частоты та- 
ких радиостанций: 3650100 
КН2, 7080+20 КН?, 14200+100 
КН» 


УВ, 1МРОМЕЗНА -— специ- 
альный позывной 7АОА в СО 
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10-160 метров 55В, СУМ и ВПУ. 1 


Т88НС в основном будет ра- 
ботать КТТУ, а 188СМ - на 
50 МН2. 0$ ма поте сой5. 
28 апреля начнет работу! 
ЗАЯЕЕ позывным Т88ЕМ/ с! 
$ОМЗОКВОЕ 151. 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены 
МА-123 УЗИ — ВасКЫга Сауе, Тотейе |51апа$ (Дап/Реб 1999) 
МА-123 УЗЛЕ — ВасКЫга Сауе, Тотейе |1апаз (Дап/Реб 1999) 
$А-032 ХО5ВВ/8 Мепоют Зап4 (Запиагу 2000] 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 
МА-064 АГУВВ/Р Ани |$апа, Меаг ап [Зеретбег 1999] 
ОС-076 УСЗХМЕ З\щабез, З/а |$1апаз (еб /Магсй 2000] 
ОС-114 ГООБЕН Камамае |51апа, Аза! [$1опфз (бер/ Ос! 1999] 
$А-050 СЕЗ/ВЗСАКезсо |$па (Лапиоту 2000) 


Конференция 1ОТА 

Ежегодная КСВ НЕ и ОТА конференция пройдет 13-15 октября с.г. в 
г.ОШ УИМОЗОВ, ВЕВКУНЕЕ, ЦК. На конференции будут приняты изме- 
нения в положении |ОТА. Среди приглашенных — известные родиолюби- 
тели — СПЕЕВ, СЗОАС, СМЗПМ, П.О. КТАВН, КЛМ, Л6КУВ, ММ2С. 

В 1999 г. во время конференции в У//иазог ОТА -— комитет КСВ 
наградил памятной плакеткой "РВЕМИЕВ 1ОТА А\ММАЕО" — ВАТБУ (Аюп 
Копа} и ВА7.А (Уопа Вепао). 


$Х МЕМ/$ шх ЦУ507 


ОХ МРО 

75 - радиостанции из ЮАР 754№5 и 756\\В ре- 
гулярно слышны в Украине на 50 МН? после 12.00 
(ЛС. ©50 с ними провели ЦУМ и И\507. 

9Мб — экспедиция УМ6ВАА активно работала на 
диапазоне 50 МН?. Проверить свой [ОС можно по 
адресу ммм. 9тбаа.сот 

9М2 - регулярно работают на 6 м ЯМ2КТ, 9М2МК 
и МТО (ОТНос 0.05). ЯМХТО использует ТКСУВ 
150 М/ 4 а@/Уас'. 0$ ма ЛАОБМУ. 9М2МК (ОТНюс 
0.03). 65 ма ЕТ. 

Е\У8 — октивно работает со станциями Европы 
МОБК, ЕУ8ММ. Он использует ТКСУК 100 \\ 4 
е.ОЦАО. ОТНюс ММА48. 09 уа СВА. ор. Аех, 
ЕУ8СО) работает на 50 МН2 на ТЕСУК Айпсо 0Х70 
+ РАи 5 е ас. 

588 — из ОТНюс 1Н41 работает ор.Мкпе!, 5КЗЕЕ 
(ех ЕК5Е)). Его аппаратура на 50 МН?-200 М! и АМТ 
5 е.. Уадг. Иногда на 6 м появляется 5Е8РО. 

96 — ор.74епо, ЯС57М/, регулярно работает из кво- 
драта |195 с 15 до 19 (ЛС на частоте 50100 КНё. 09: 
ума ОМЗ. 9С50Х, ор. Като, также часто появляет- 
ся на 50 МН?. О ма Н8РНТ. 

ОХ - ор.Рпп, ОХЗ.Х, работает из квадрата СРб0 
на ТВСУК КЕММ/ООР Т560 и 4 е|. Уаа'. Иногда вме- 
сте с ним появляется ОХЗС$. В этом ОТН№с нахо- 
дится маяк ОХЗУНЕХВ. 

УМ - 9МЗС, Валерий, активно работает из ОТН!ос 
ММ83, используя ТКСУК 170 \\. Из Казахстана так- 
же работают УМ7СМ и УМ7СХ. 05 ма @теа. 

$Ц - ор.Е77АТ, ЗИЛЕК, начал работать из кводра- 
та КМ50 на ТЕСУВ УАЕЗИ ЕТ-690 + РАТО0 \/ иЗа. 
Уад. О$Ё ма СВА. 

5М - ор.Воддап работает позывным 5МЗСРК из 
ОТНс 1/25. 99 Ма ЗР5РСК. ор.бегою, 5М9КСР, ра- 
ботает из ОТНюс ЖЗ1. 65Ё ма КУ ЛЕ. 

5\! — ор.Аби до конца апреля будет работать на 
50 МН? позывным 5\/Т$ЗА на [СОМ [С-706 и 5 е(. 
Уадт. 0$ ма НУОНЕ 

$9 — 5\9АМК, ор.МКоз регулярно с 13.00 до 
17.00 ОТС бывает на частоте 50.110 КН. СЁ ма 
СВА. 

УВ - на 50 МН? можно услышать УСОЦУО ‚ ор.гаик. 
Прохождение можно контролировать по маяку 
\УВ077/В, который работает на частоте 50.042 КН2. 

\7 - ор.Тит, У7ЗАТ, работает из квадрата К.38 и 
использует 2х6 е. \ад: на высоте 20 метров нод зем- 
лей. 05 ма К2С.. 


ПН Со 0 


УКВ ретрансляторы в Румынии 


С, полученные за 050, проведенные на диапазоне 50 МН; 


ЗРА-4/2000 
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СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов (тх 0У577,УАЗУ7, ЕЦТЕЦ) 


ГВЕТЗИеЛаТатататетаиелейзлейа 1] 


ПЕТЕР ТЕТЕ ЕЕ ТЕТЕ ЕЕ ТЕТЕ ТЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ТЕТЕ 


\ЗАбег- брег Бу ЕС 

АМАТЕЧВ ВАБЮ СОМТЕЗТ 

1ОбСМС $ОЕТ\МАВЕ 

Компьютерная программа 50 от ЕО, Рау] 
О`Капе, создана для работы в различных КВ 
и УКВ соревнованиях. Ё5П! адаптировал про- 
граммы специально для украинских радио- 
спортсменов. Специальный ключ (КВАМЕ. 7), 
который 50! предоставил редакции "РА", 
позволяет использовать все программы ЗУРЕК- 
ОУРЕК как лицензионные. Редакция "РА" пре- 
длагает всем радиолюбителям Украины про- 
граммы $0, $0, $0С, $01, ЗГЮОТА, $00, 
$0 $0У и ключ ОКВАМЕ.Р на дискетах 3,5". 

\/ЕТС 2000 

Продолжается отбор спортсменов для уча- 
стия в очном чемпионате мире, который прой- 
дет в гЛюбляна, Словения. 


2А ОХ СОМТЕЗТ-99 (С\М/) 


СА. ВАМО РОШМТ МУЁТ $0М 
*0АООСО/ОТ 19 15 4 060 

ВА 35 54 16 864 

ИТ5уСО 35 22 8 176 

*056ЕХ 7 42 24 1008 
5818$ 7". 33 195.627 

*ИУ5УА 14 7/7 43 331 
и <*ех) 4 7 42 2982 
ЗОХЗМ 21 479 143 68497 
ИТЯМ 21 400 133 53200 
ИКЗОСМ/! 21 262 16 30392 
ИТ5УСК 21 133 79 10507 
ИВ7НО 21 80 53 4240 
58 СО 272 2 4 

*ОВ7УА 28 124 63 7812 
отцу М 631 290182990 
ИТЕРА М 496 24119536 
ИТТ М 212 118 25016 
ИХ8Х М 117 68 7956 


* Категория [Р. 


Чемпионат Украины 
по радиосвязи на КВ 


Чемпионат Украины по радиосвязи на: 
КВ 2000 г. проходил 12 марта (С\М и9: 
апреля (558). Впервые в этом году отчеты : 
можно отсылать в электронном виде по Е-: 
тай, однако оригинал титульного листа: 
должен быть отослан по почте. Судейст-: 
во телефонного чемпионата Украины осу- : 
львовская коллегия судей: : 


ществляет 
79054, г. Львов, а/я 5951, В. Вакатов; 


телеграфного — днепропетровская колле-: 
гия судей: 49005. г. Днепропетровск, а/я: 


3363, С. Грачев. 


Для получения собственного отчета после: 
судейства участник должен сделать помет-: 
ку об этом на титульном листе и приложить : 
к отчету почтовые марки на сумму, доста- : 


точную для 
КАЗНЫМ ПИСЬМОМ. 


пересылки Вашего отчета за-: 


Организационный комитет учитывает учас- 
тие в следующих соревнованиях: 

— СО М/Х 558 1995-98 пт. 

— СО М/РХ СМ 1995-98 г. 

— ПАКИ 1995, 97, 98, 99 п. 

— СО МММ 558 1995-98 пт. 

— СО МММ СМ 1995-98 гг., 

где учитываются лучшие результаты в 15 из 
них. Лидерами по континентам являются: 

Европа: [УЗВА, ИТ4Ц7, 9АЗА, ОКЗЕ1, 
ОЕЖМЕЕ 

Азия: К7ЗЦА, 5ВАМММ 

С. Америка (без США): УЕЗВМУ 

США: КО2М, К4ВА|, КТАК 

Ю. Америка: РР 

Африка: 756Е7 

Океания: УК4ЕММ. 

Президент организационного комитета 
И/КТС 2000 Тте Виа, $50А. 


Результаты 
С9 МММ ОХ 160 те!ег Соте$-99 
С\М!-УКВАМЕ 
050 Очков 
ТНР 014 МС 729 384.180 
ПР 74 493 165.900 
2НР ЦВ7УА 444 117.713 
ЗНР_ ОТ7ОЕ 423 109.089 
ИХТУА 419 104.321 
0Х4СМ 373 103.032 
2Р ПРА 340 103.014 
ИТ7МО 366 97.700 
ЗР о 7 361 90.650 
ИХОНА 394 87.692 
\57С 257 72.080 
ЦВ5$ЕХ 334 60.014 
: 8 251 47.120 
: ТОР ЦУ5УА 176 39.195* 
: ИХ7УМА 177 37.582 
ОТ7МТ 135 26.240 
ОТ5НР 62 14.801 
ЦВЕТ 92 12.204 
1МО УВАЕМЕ 102 23.160 
ХХХ 109 21.360 
* 5 место в мире 
$$В-УКВАМЕ 
ПР 4х9 266 67.600 
ХР ЦУТЕА 242 63050 
ЗР  187М 205 45.026 
ТНР_ 1$7С\ 166 33.251 
ИТ7 СУ 138 24.150 
НР ППКТ 90 12.934 
(5$7М@ 52 5.632 
ТОР ЧТ7ЦУЕ 45 5.328 
ИТМ 58 4.800 
(577Е 30 2.175 
1МО 117] 1073 255.702* 
* 3 место в мире. 
Результаты 
МЕМСА-99 Сотмез! 
: 50-МХЕВ ©50 Очков 
1.  В\2СВ 149 13804 
0. 2А 49 3102 
: $0-СМ 
.  ОАЗШРЕ 115 9477 
3. ЦЕН 103 8088 
50-5$В 
. (ЛЕМ 51 2355 
2. СК 25 790 
: $. 
: Е\М3-031 56 151 


РАДЮАМАТОР 4*2000 
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Радиолюбители 


Болгарии 
Раделин Гайдарджиев, Е210Е 


Известно, что радиолюбители — особый 
феномен в человеческом обществе. В Болго- 
рии, как во всех странах мира, каждый радио- 
любитель — отдельная индивидуольность, но 
наши общие болгарские черты формировались 
много лет строго организованно в системе 
процветающих радиоклубов. 50 лет тому но- 
зад "Старые Лампы" (коротковолновики-ве- 
тераны} мудро выдумали пословицу: "Не каж- 
дая болгарка способна родить романтика- 
коротковолновика!" Последнее десятилетие 
(1989-1999 гг.] стало серьезным испытанием 
моральных ценностей болгарского радиолю- 
бительства. 

Весной 1989 г. среди радиолюбителей Бол- 
гарии появилось брожение против некоторых 
аппаратчиков оборонной организации (ОСО)}, 
Центрального радиоклуба (ЦРК) и Федерации 
родиолобителей (БФРЛ]). Последняя в качест- 


: ВОЕСАВ!А 


ПЛЦА 


то вАоо 85ШМ 


ве члена [АКИ с 1970 г. объединяла около 100 
радиоклубов и 1600 лицензированных корот- 
коволновиков. ЦРК и его радиоклубы выпол- 
няли задачи по массовизации радиолюби- 
тельства, но основная задача была связана с 
подготовкой молодых радистов для армии. 

Зимой 1990 г. радиоклуб 1/ТК7М и ро- 
диоклуб [71КОР при Техническом университе- 
те (София) активно участвовали в КВ контес- 
тах на фоне "помех" (уличные демонстрации, 
забастовки, митинги, политизация, деполити- 
зация и пр.). Народ мечтал о демократии, а 
нас интересовало только наше хобби! Мы 
тоже начали мечтать: организуем экспедицию 
и работаем в диапазоне 2 м / 70 см из ло- 
катора КМ42 во время метеорного потока 
Персеиды! 

КМ42 - Черное море и только уголок ква- 
драта является скалистым берегом, где распо- 
ложен пограничный поселок Резово. Квадрат 
КМ42 - стратегический объект государствен- 
ной границы. 

Наш план действия: 

1 - разузнать возможности для посещения 
закрытого поселка Резово; 

2 - визит группы в КМ42 и подготовка уча- 
стников экспедиции. План выполнила группа 
Хари (1ВВ}, Анджей (1731 и я (ТР в ка- 
честве руководителя группы и водителя маши- 
ны. Автомобиль был оборудован для проведе- 
ния радиосвязей в диапазоне 144-146 МНЕ. 
24 мая 1990 г. (Праздник болгарской и сла- 
вянской письменности] группа эмоционально 
рассказывала коллегам свои невероятные 


ТОМЕ 10 ЖА ВОЕСАЯ!А зомЕ 28 ту 


ВЕЙА 


ОКО =” 


СУ ЗТООЕМТ" ВАОЮ СКВ, Ьох 812 ,1000 $ОМА 
х, и 
то плою. 277747 


731 {от 


Р5Е @5. ТМХ — а ВОЯЕАО ог ОШЩЕСТ. 


РАДЮАМАТОР 42000 


приключения (в том числе приключение с ор- 
ганами общественного порядка после убийст- 
ва турецкого дипломата]. Группа заслужила 
полное доверие штабов ВМС и Пограничных 
войск, 6 ч проводила из локатора КМА? ра- 
диосвязи (через тропо и спорадик Е] с зару- 
бежными радиолюбителями. Применяли кон- 
тест позывной [71У\. С помощью турецких ре- 
трансляторов К1-В4 была установлена связь 
с соседями. 

2 августа 1990 г. в КМ42 пограничники 
встретили "десант" второй группы радиолюби- 
телей (по списку 25 чел.) из столицы и других 
городов страны. Используя контест позывные 
ГАУ и [751, операторы Данчо (17200, 170А), 
Хари (71ВВ}, Валентин (172РР], Митко (1717Х), 
Анна (173С0), Боби (17 ЗВО) и другие устано- 
вили около 150 ©)50 с помощью отражения 
от метеорных следов, тропосферные, спутни- 
ковые и лунные связи. К сожалению, замеча- 
тельные достижения участников экспедиции в 
КМ42 отметили только зарубежные радиолю- 
бительские журналы. Мы просто не хотели 
много говорить о замечательной экспедиции. 
Почему? Элементарная зависть присуща не- 
которым "радиолюбителям" (типа "почему он, 
ане Я", или "у него есть доска 5В ОХСС, а 
у Меня — нет; что Мне делать?: выполнять? — 
тяжело и трудно; выход? — капну!; его - закро- 
ют! Мне — радость]. Немало коротковолнови- 
ков Болгарии закрывали только по доносу 
своих же радиолюбителей. К сожалению, мно- 
го "талантливых" доносчиков было и среди 
болгарских радиолюбителей! 

Душевность наша (и не только наша} такая, 


ВОУЕСАМА 
[ АМАТЕЦ ОЮ ЭТАПОМ | 


[77А 


СЕМТВАЕ РАСО Стив 


Ни хопе 28 зах хопе 20 


что мы смотрим на уродливое явление с улыб- 
кой: "Радиолюбители - те же дети, которые от- 
личаются от них только стоимостью игрушек!" 

Первые аналоговые ЧМ ретранслято- 
ры на 145 МН? появились в начале 1991 г 
в г. Сливен (конструктор Богдан, [ТОВ] ив 
г. Провадия (конструктор Крыстю, 72АВ). Вес- 
ной и летом 1991 г. ЦРК успешно инсталли- 
ровал два аналоговых ретранслятора на 145 
МН? (1 и 82) фирмы Уаези. Они обслужива- 
ют не только нас, но и ТА, $\, У, УО. 

В начале 1992 г. Николай (1РУ] осущест- 
вил запуск первого цифрового ретранслято- 
ра (17150. Боян (172ВЕ} и Валентин (172ХА} 
инсталлировали ВВ$ — начало пакетной сети 
в стране. Ретрансляторы создали большое 
оживление на 2 м диапазоне, где много лет 
"копали" ОХ не более чем 5 -10 завзятых 
УКВ-истов. 

1 декабря 1991 г. в г. Казанлыке (географ. 
центр Болгарии) состоялась конференция ро- 
диолюбителей. Делегаты обсуждали участие в 
КВ-контестах и новую регистрацию БФРЛ. Уч- 
редители новой федерации предложили Дими- 
тра Звездева (171С7) председателем (выбра- 
ли его заочно, так как он был ОВ! бизнес-де- 
лами и на конференции не присутствовал. В 
1994 г. ГИЭ конфисковала все аппараты ра- 
диосвязи [И ТС, так как председатель БФРЛ 
начал использовать диапазон 144 МН? для пе- 
редачи коммерческой информации). На кон- 
ференции обсуждали нашествие "радиопира- 


ТАТЮМ 


8 [21КХА 


тов" на а УКВ. диапазонах. Некоторые делега- 
ты предложили концепцию развития радиолю- 
бительства в условиях рыночной экономики, но 
диалога не получилось. Конференция '91 - на- 
чало разделения организованных радиолюби- 
телей на членов федерации и "независимых". 

1992 г. по решению правительства Со- 
юза демократических сил произошла ликвидо- 
ция ОСО, а ЦРК трансформировали в радио- 
мастерскую МО. Ликвидация оборонной ор- 
ганизации — начало погребения радиоклубов 
и разграбления радиолюбительского имуще- 
ства, начало невидимой коммерциализации 
радиолюбительства. Мне удалось спросить 
премьер-министра (я тогда был его штатным 
советником по вопросам военной радиосвя- 
зи и спецэлектроники): "Какая дальнейшая 
судьба болгарского радиолюбительства, кото- 
рое родилось в условиях народной демокра- 
тииб" 

"Судьба болгаров должна быть такая же, 
как судьба западноевропейских народов," — 
сказал премьер и посоветовал мне: "Подумой- 
те о новом регламенте радиолюбителей, о ев- 
ропейской гармонизации нормативного до- 
кумента болгарских коротковолновиков!" Мы 
начали готовить регламент в 1995 г. во вре- 
мя правления болгарских социалистов. Ра- 
диолюбители избрали Румена Гечева (171М5$) 
председателем БФРЛ, тогда он был высоко- 
поставленным министром исполнительной вла- 
сти — вице-премьером страны! В то же время 
я работол в Администрации связи в качестве 
руководителя национального радиочастотно- 
го спектра. 

В период 1995-1996 годов Админи- 


ВЕЕТМС$ РВОМ ТНЕ ВШИСАМАН АМАТЕЦА 


страция связи разработала и утверди- 
ла "Регламент радиолюбительской службы в 
Республике Болгарии". В телекоммуникацион- 
ном законодательстве страны новый регламент 
стал первым нормативным документом, где 
действительно была реализована европей- 
ская гармонизация: радиолюбительский регла- 
мент такой же, как регламенты радиолюбите- 
лей стран СЕРТ (Рекомендации СЕРТ ТК/61-01 
и ТВ/61-02 Болгария приняла на 100 %]. Ра- 
диолюбители получили новый диапазон 6 м (уз- 
кая полоса 50.100 - 50.150 МНЕ, только СМ/ 
и 558, 5 \/ РЕР]. По регламенту тарифы для 
регистрации и эксплуатации любительской ра- 
диостанции лицензированные радиолюбители 
не платили. 

Для разработки регламента особое значе- 
ние имела Международная конференция по 
радиосвязи \/ВС'95], которая состоялась в 
Женеве по инициативе Агентства ООН по 


электросвязи или МСЭ (ПУ). Нам помогли 
Международный клуб радиолюбителей (ИАКС) 
при МСЭ (позывные радиоклуба: 40ОТО, 
4ОТТО), директор Бюро по радиосвязи (ВК) Ро- 
берт Джонс (УЕЗСТМ), Дейвид Курт (©3501, 
073501 - руководитель Европейского ро- 
диокоммуникационного офиса (ЕКО] в Копен- 
гагене, Лари Прайс (\\/4КА) — секретарь 1АКУ 
и Войчех Ниетыкша (5Р5ЕМ) — зам. председа- 
теля АКИ (Т Регион}, Тормод Бое (1А7ОН - 
председатель Рабочей группы СЕРТ по уп- 
ровлению частотным спектром М\МСЕМ), радио- 
любители — члены делегаций США, России, 
Польши, Франции и др. 

Необходимо отметить, что БФРЛ разра- 
ботала три проекта регламента, которые от- 
ражали различные точки зрения болгарских 
коротковолновиков. Администрация связи ис- 
пользовала эти проекты во время открытой и 


сложной процедуры по одобрению нормо- 
тивного документа. В период 1996-1999 го- 
дов общее количество лицензированных ра- 
диолюбителей Болгарии по сравнению с 1995 
г. увеличилось троекратно (около 6000), сре- 
ди которых членов БФРЛ - не более чем 
300-400 чел. 

В 1998 г. парламент принял новый закон 
электросвязи, по которому Государственная 
комиссия электросвязи (ГКЭ} создала подзакон- 
ный нормативный документ "Общая лицензия 
для любительской радиокоммуникации". ГКЭ в 
обстановке публичности заключила договор о 
подготовке документа с членами БФРЛ. Это 
были я и Панайот Данев (17115). Мы разра- 
ботали два проекта. Каждый из нас работал 
самостоятельно и в условии совершенной се- 
кретности. Технический совет ГКЭ и общест- 
венность обсудили проекты. Таким образом, 


в конце 1999 г. родилась "Дженерол лайсенз" 
болгарских радиолюбителей! 

Новый документ ограничил максимальную 
мощность передачи до 350 \\ (50 лет нам раз- 
решали 1 К\/), расширил диапазон 6 м 
(50087.5-50187.5 КН?), определил три клас- 
са радиолюбителей: 1, 2 и 3 (начинающие, фо- 
нисты — сторонники микрофона]. За регистра- 
цию и использование частотного ресурса (пю- 
бительских диапазонов) в зависимости экс- 
плуатации фиксированной или подвижной ро- 
диостанции болгарский радиолюбитель уже 
платит высокие (не по карману) тарифы - та- 
кие же, как в странах Европейского союза! По 
этому поводу одна из бедных "Старых Ламп" 
крикнула эмоционально по радио: "Товарищи 
мои, если я не вернусь на диапазон КВ, счи- 
тайте меня радиолюбителем Болгарии!" 


Многодиапазонная антенна 


В.Г.Удовенко, ОТО, г. Харьков 


При параллельном включении диполя диопазона 40 м и антенны "дельта" ди- 
апазона 20 м можно получить комбинированную антенну (вид антенны сверху 
показан на рис,1, вид сбоку — на рис.2) с интересными свойствами. 

1. Рамка и диполь в такой антенне как бы автоматически переключаются, по 
очереди являясь либо излучателем, либо емкостной нагрузкой, что расширяет 


полосу пропускания. 


генну по минимуму КСВ. 


отсутствие 


аи Е 


кочастотного диапазона (14, 28, 42 ми 
тенне показана на рис,3. 


количество витков 4—8), 


Такая антенна построена и испытана на радиостанции 54 5М, показав свою 


работоспособность и эффективность. 


Автор выражает благодарность харьковским радиолюбителям Л.А. Кононихи- 
ну, УТАТ, и АМ. Фурсову, 154[5М, за помощь при разработке, изготовлении 
и испытании антенн и ждет отзывов о работе такой антенны в различных усло- 


виях и вариантах исполнения. 


2. При расположении антенны на одной мачте и размещении ее элементов 
на противоположных гранях в виде пирамиды углы излучения можно выбрать оп- 
гимальными для излучения во всех четырех диапазонах. 

3. В отличие от \\/ 3077 антенна не содержит контуров. 

4. Изменяя угол раскрыва в точке запитки элементов, можно настраивать ан- 


Данная антенна изготовлена и испытана на радиостанциях Тб и (ЛАП, где 
и эксплуатируется в настоящее время, показывая прекрасные характеристики и 
гелевизионных помех. В таблице приведены значения КСВ комби- 
нированной антенны в любительских диапазонах 10—40 м. 
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Для питания антенны применяется 7/5-омный коаксиальный кабель, длина ко- 
торого кратна половине длины волны (с учетом укорочения в кабеле] самого низ- 
г.д.). Схема подключения кабеля к ан- 


Для улучшения характеристик антенны можно любым из известных способов 
выполнить симметрирование. Автор использует 8 витков кабеля (диаметр намот- 
ки 150 мм} и ферритовое кольцо от отклоняющей системы старого телевизора. 
Кобель для дросселя входит в настроенный полуволновой отрезок. 

Если в комбинированной антенне применить диполь диапазона 80 м, а рам- 
ку диапазона 40 м, можно получить восьмидиапазонную антенну, работающую 
не только на основных (80 м и выше), но и на \/АЕ$ диапазонах при наличии про- 
стейшего согласующего устройства. Можно также использовать катушки индук- 
тивности, установленные на расстоянии 6 м от краев диполя (диаметр 40-60 мм, 


Таблица 


РАДЮАМАТОР 4*2000 


+ укв 


кв 


19 


‚> Баеконмурный кварцевый генератор 


+ укв 


20 


В радиолюбительской практике всегда 
актуальна задача получения высокоста- 
бильных по частоте колебаний. Обычно 
для этих целей применяют кварцевые гене- 
раторы. Промышленность выпускает квар- 
цы на частоты не более 100 МГц, причем 
кварцы для частот выше 20...25 МГц - гар- 
мониковые (чаще всего это 3-я гармоника). 
В этом случае чаще всего используют кон- 
тур, настроенный на 3-ю гармонику квар- 
ца, который включают в коллекторную или 
стоковую цепь транзистора. Помимо слож- 
ности настройки [С-контура возникает не- 
обходимость его экранирования, посколь- 
ку на высоких частотах он уже излучает. 
Кроме того, для работы [С-контура на 
низкоомную нагрузку нужен хороший бу- 
ферный каскад. Другой вариант — отводы 
от катушки или емкостной делитель, что 
еще больше усложняет изготовление и на- 
стройку кварцевого генератора. 

Автор [1] предложил обойтись без [С- 
контура при работе с гармониковыми квар- 
цами. Проверка его схемы показала, что 
ни один из более десятка гармониковых 
кварцев не возбуждается на 3-й гармони- 
ке. Вместе с тем во многих схемах порто- 
тивных радиостанций на 27 МГц использу- 
ют микросхемы К174ПСТ (К174ПС4) и 
кварц на 27 МГц без С-контура. 

Однако использовать микросхемы до- 
вольно неудобно из-за невозможности по- 
лучения 50-омного выхода без применения 


В.А. Артеменко, УТ5УО., г.Киев 


буферных каскадов. Поэтому автор разра- 
ботал генератор, работающий по такому 
же принципу, но на дискретных элемен- 
тах, схема которого показана на рисун- 
ке. Кварц работает как на основной, так 
и на 3-й гармониках, в зависимости от ем- 
кости конденсатора С4*. При емкости око- 
ло 100 пФ большинство кварцев работа- 
ют на основной [первой] гармонике. Кварц, 
на корпусе которого нанесено обозначе- 
ние 27 МГИ, генерирует на частоте 9 МГц, 
Если же емкость С4* уменьшить примерно 
до 10 пФ, наблюдается генерация 
непосредственно на 3-й гармонике, т. е. на 
той частоте, которая написана на корпусе 
данного кварца (27 МГЦ). 

Примечательно, что при такой малой ем- 
кости С4* в предложенной схеме на 3-й 
гармонике генерируют даже негармонико- 
вые кварцы, предназначенные для работы 
голько на 1-й гармонике. Так, например, 
кварц с надписью 6 МГц при емкости С4* 
100 пФ нормально генерирует на часто- 
ге 6 МГц, но при уменьшении С4* до 10 
пФ он же начинает генерировать с часто- 
гой 18 МГц! После детальных исследова- 
ний обнаружено, что по крайней мере 
греть проверенных негармониковых квар- 
цев можно заставить генерировать на 3- 
й гармонике. Следует также отметить, что 
в предложенной схеме нормально воз- 
буждаются даже те кварцы (кок на 1-Й, так 
и на 3-й гармониках), которые в других схе- 


С2,С7 220мк х 16В 
С3,05 0,22мк 


[< 
С1 == 
0,22мк 


АЗ В5 


УТ 47 4ТЕ! 0,1мк ВЧ 


+ 


Аг 


мах обычно не генерируют [молоактив- 
ные кварцы). 

Настройка схемы при исправных радио- 
деталях заключается только в подборе С4* 
для получения требуемой частоты кварце- 
вого генератора. Для этого через 50-омный 
аттенюатор к выходу схемы подключают 
частотомер и, регулируя емкость С4*, до- 
биваются работы генератора на 1-й или 3-й 
гармонике кварца. На 50-омной нагрузке 
при напряжении питания 12 В генератор 
обеспечивает ВЧ напряжение около 200 мВ. 

В заключение отмечу, что некоторые 
кварцы не работают в данной схеме на 3-й 
гармонике (с той частотой, что указана на 
корпусе). Это в основном миниатюрные 
импортные кварцы, где, вероятно, в качест- 
ве рабочего материала применен не кварц, 
а спецкерамика. 
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КОМБИНИРОВАННАЯ 
РАМОЧНАЯ АНТЕННА 
ПРОМЕЖУТОЧНЫХ 
УКВ ДИАПАЗОНОВ 


Не всегда целесообразно использовать отдельную антенну 


И.Н.Григоров, 
ВКЗ2Е, 

г. Белгород, 
Россия 


для каждого диапазона. Особенно это касается промежуточ- 
ных УКВ диапазонов, на которых только при прохождении мож- 
но проводить связи, используя небольшие мощности и неслож- 
ные антенны. 

Рамочная антенна хорошо работает во всем любительском 
диапазоне и имеет большее усиление, чем диполь или штырь. 
На основе рамочной антенны можно создать комбинированную 
антенну для работы в двух диапазонах — 6 и 10 м. Схема ан- 
тенны показана на рисунке. 

В диапазоне 6 м эта антенна представляет собой полнораз- 
мерный квадрот, в диапазоне 10 м — квадрат с емкостной но- 
грузкой. Емкостная нагрузка в виде «усов» при работе на 6 м 
с помощью режекторных контуров отсоединяется от антенны и 
не оказывает влияния на ее работу. Настройка антенны в ди- 
апазоне 6 м заключается в измерении КСВ и точном подборе 
ее длины. Если антенна резонирует на более низкой частоте, 
ее необходимо укоротить, а при резонансе на более высокой 
частоте — удлинить. В диапазоне 10 м антенну настраивают в 
резонанс изменением длины усов. 


РАДЮАМАТОР 42000 


Катушка режекторного контура выполнена на каркасе дио- 
метром 18 мм проводом ПЭЛТ,5, длина намотки 20 мм. Емкость 
контурного конденсатора 36 пФ. При выполнении режекторно- 
го контура в точном соответствии с этими данными он не нуж- 
дается в настройке на частоту режекции 50 МГЦ, хотя при на- 
личии ГИР полезно проверить его резонансную частоту. Режек- 
торный контур следует поместить в герметичную пластиковую 
бутылку. Полотно антенны можно выполнить из медного прово- 
да диаметром 1-2 мм. Антенну лучше запитывоть 75-омным ка- 
белем, хотя с некоторым ухудшением параметров она будет 
работать и при использовании 50-омного. 


Беседы 


А.Ф. Бубнов, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в РА 8-12/99; 1-3/2000] 


В прошлой беседе мы обещали познако- 
мить Вас с индуктивностью. Но прежде чем 
понять, что происходит в электрической це- 
пи, где есть индуктивность, рассмотрим яв- 
ление — магнетизм. Дело в том, что элект- 
ричество и магнетизм неразделимы. Чтобы 
понять суть электричества, нужно понять 
зависимость между электричеством и маг- 
нетизмом. 

Электрический ток всегда при протекании 
по проводнику вызывает вокруг проводни- 
ка магнитное поле. В Малой Азии есть го- 
родок Магнезия, где впервые встретились 
с очень интересным минералом, который и 
получил название — природный магнит (маг- 
нетит). Чтобы получить магнит большей 
мощности, синтезировали искусственные 
магниты, технология получения которых 
сложная. Другим типом магнитов являются 
электромагниты. В них магнитное поле со- 
здается током, протекающим по катушке с 
проводом. Магнитам можно придавать раз- 
личную форму — подковообразную, кольце- 
вую, в виде бруска. Те магниты, которые со- 
храняют свои свойства постоянно, называ- 
ют постоянными магнитами. Для изготовле- 
ния постоянных магнитов используют как ме- 
таллы, так и керамику. 

Если бы Земной шар не был большим 
магнитом, мы не смогли бы пользоваться 
компасом, и вопросы навигации значитель- 
но усложнились бы. 

Любой магнит имеет два полюса: Север- 
ный и Южный. Магнит поворачивается в но- 
правлении север-юг благодаря закону, по 
которому отрицательные и положительные 
заряды (лектрические) взаимно притягива- 
ются, а одноименные отталкиваются. 

Взаимодействие токов (проводника с то- 
ком) с постоянным магнитом было открыто 
Эрстедом в 1820 г. и потом подробно изу- 
чено Ампером, который исследовал пове- 
дение проволочных контуров (рамок) раз- 
личной формы при взаимодействии с дру- 
гими рамками с током. При этом он обна- 
ружил закономерность при сближении од- 
ного из ребер неподвижной рамки с реб- 
ром подвижной. Если токи в обеих рамках 
текут в одну и ту же сторону, то рамки при- 
тягиваются друг к другу (если ребра рамки 


Силовые 


подвижной и неподвижной параллельны), ес- 
ли же токи в ребрах текут в противополож- 
ные стороны, то рамки отталкиваются друг 
от друга. Аналогично можно исследовать и 
взаимодействие рамки и постоянного маг- 
нита. Если же рамку свернуть в виде спи- 
рали (катушки] и, пропустив через нее ток, 
поднести к ней прямой магнит, то один из 
концов катушки (она называется еще соле- 
ноидом) будет отталкиваться от магнита, а 
другой конец притягиваться к магниту. Этот 
опыт показывает, что соленоид с током ве- 
дет себя как прямой магнит. При этом тот 
конец соленоида, по которому протекает 
ток против часовой стрелки (если смотреть 
в торец катушки), соответствует северному 
полюсу магнита (указывоющему на север), 
а конец, по которому протекает ток по 
часовой стрелке, соответствует южному 
полюсу магнита. Если убрать магнит, а со- 
леноид подвесить так, чтобы он мог свобод- 
но вращаться, то он подобно магнитной 
стрелке установится в направлении маг- 
нитного меридиана Земли. Заменив посто- 
янный магнит другим соленоидом, можно но- 
блюдать взаимодействие двух соленоидов 
и еще раз убедиться, что они подобны 
двум прямым магнитам. 

К сказанному необходимо добавить, что 
все магнитные вещества обладают МОгниТт- 
ной проницаемостью, а само магнитное 
поле, как и электрическое — напряженнос- 
тью, которое можно обнаружить только по 
воздействию на другие магнитные матери- 
алы. Раз есть поле, то, очевидно, что есть 
И Силовые ЛИНИИ ЭТОГО ПОЛЯ. Они Назыво- 
ЮТСЯ МАГНИТНЫМИ СИЛОВЫМИ ЛИНИЯМИ. При- 
нято считать, что они выходят из северно- 
ГО МАГНИТНОГО ПОЛЮСА И ВХОДЯТ В Южный маг- 
НИТНЫЙ полюс, причем, как и силовые линии 
электрического поля, они выходят из поверх 
ности магнита перпендикулярно и входят 
также перпендикулярно, а значит, испыты- 
вают со стороны среды натяжение и боко- 
вое давление (рис.1). 

Не будем вдаваться в подробности фор- 
мул напряженности магнитного поля, маг- 
НИТНОЙ проницаемости и т.д., все это вы мо- 
жете найти в любом учебнике по электри- 
честву. Стоит, правда, упомянуть о том, 


Железный 
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что все вещества делятся на диамагнетики, 
парамагнетики и ферромагнетики. Ферри- 
товые антенны для карманных радиоп- 
риемников известны всем, они обладают 
свойством притягивать к себе и концентри- 
ровать в себе магнитные поля (переменные). 

По существующей теории в ферромагнит- 
ных материалах атомы объединяют в доме- 
ны: группы атомов с упорядоченными маг- 
нитными полями вроде микромагнитов. В не- 
намагниченном материале домены распо- 
ложены хаотично, их магнитные поля в сум- 
ме дают нуль. Если материал намагнитить, 
то домены выстроятся в одном направлении, 
суммарное магнитное поле уже не будет 
равно нулю, и вещество становится магни- 
том. Если намагниченный образец разделить 
на кусочки, то каждый кусочек станет ма- 
леньким магнитом со своими полюсами. 
Получить однополюсный магнит еще нико- 
му не удавалось. 

И еще одно свойства магнитов: если но- 
сителем электрического поля (заряда) явля- 
ется электрон, то магнитной частицы (маг- 
нитного атома) обнаружить не удалось. 
Согласно существующей концепции, каждый 
электрон в атоме может иметь свой "спин" 
— вращаться по часовой или против часо- 
вой стрелки. В тех веществах, где по два во- 
лентных электрона вращаются в одинако- 
вом направлении, проявляются магнитные 
свойства, где в противоположных — немаг- 
нитные. Только железо, никель и кобальт яв- 
ляются природными магнитными элемента- 
ми. Характеристика, определяющая, являет- 
ся ли вещество парамагнетиком, диамагне- 
тиком или ферромагнетиком, называется 
магнитной проницаемостью. 

Магнитная проницаемость — это спо- 
собность материала, воспринимать маг- 
нитные силовые линии. Материал с высокой 
магнитной проницаемостью оказывает мень- 
шее сопротивление силовым линиям, чем 
воздух. 

В числе немногих людей, придававших 
большое значение обнаруженному взаимо- 
действию электричества и магнетизма, ока- 
зался ученый, наделенный на редкость цеп- 
ким, пытливым и беспокойным умом. Это 
был Майкл Фарадей. 

Удивительным качеством наградила Фо- 
радея природа: он стремился все пощупать 
своими руками, не доверяя ничьим выводам. 
Какие же силы заставляют поворачиваться 
стрелку, ориентируя ее относительно на- 
правления тока? У Фарадея зарождается 
подозрение: а не электрический ли ток по- 
рождает магнитное полеё При желании чи- 
татель легко может повторить опыты Фаро- 
дея. Лля этого достаточно подключить к 
батарейке нагруженный сопротивлением 
провод и поднести к нему компас. Фара- 
дею было значительно труднее, ведь не 
было еще никаких правил, поэтому обо 
всем надо было догадываться, начиная от 
самого факта возникновения магнитного 
поля тока и кончая всеми случаями взаим- 
ной ориентации магнитных полей тока и 
стрелки. И каждую такую догадку приходи- 
лось многократно и очень тщательно про- 
верять. И все же не открытие правил, ко- 
торым подчиняется стрелка, принесли М.Фо- 
радею мировую слову, а та гениальная до- 
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гадка, ради которой собственно и прово- 
дился этот непростой по тому времени экс- 
перимент. В чем же суть гениальной догод- 
кие 

В том, что электрический ток способен 
рождать магнитное поле и между двумя яв- 
лениями природы — электричеством и маг- 
нетизмом — существует не только сходство, 
но и неразрывная связь. 

Убедившись на опыте, что электрический 
ток порождает магнетизм, он задался сле- 
дующим вопросом, а не может ли при ка- 
ких-то условиях магнитное поле порождать 
электрический ток? 

Эта вторая догадка, не уступающая по 
гениальности первой, привела к открытию 
электромагнитной индукции. А чтобы про- 
верить эту интуитивную догадку и экспери- 
ментально подтвердить открытыми физиче- 
скими законами, Майклу Фародею понадо- 
билось около 10 лет. 

Электромагнитная индукция 

Если замкнутый проводник перемещать в 
магнитном поле, то в этом проводнике на- 
водится (индуцируется) ток, который назы- 
вают током индукции. Если же провод не- 
подвижен, а перемещать около него маг- 
нит, то в проводе также возникает электри- 
ческий ток. Итак, неважно, что перемещо- 
ется, проводник или магнит, важно, чтобы 
силовые линии поля пересекались тем про- 
водом, в котором возникает ток. 

Без движения нет индуктированного то- 
ка. Но ведь движение многообразно. Ока- 
залось, кроме того, что не имеет значения, 
кто является источником МОгнитного ПОЛЯ, 


проводник ли, по которому протекает ток, 
или естественный магнит, факт в том, что ес- 
ли около проводника с током поместить дру- 
гой проводник, а величину тока в первом 
проводнике изменять, то в соседнем провод- 
нике будет возникать электрический ток, 
изменяющийся по такому же закону, как и 
в первом проводнике! 

По этому принципу работают все транс- 
форматоры. По первичной катушке (провод- 
ник, свернутый в спираль] протекает элек- 
трический ток, величина и направление ко- 
торого изменяются во времени, а во вто- 
ричной катушке индуцируется ток, изменя- 
ющийся по такому же закону, как в первич- 
ной. А если эти катушки надеть на стержни 
из магнитного материала, способного уси- 
ливать магнитное поле, то КПД такого 
трансформатора будет приближаться к 
98%! Если стержни изготовить из набора 
тонких пластин, изолированных друг от дру- 
га (тогда можно избежать их нагревания тнн. 
токами Фуко, а значит, и потерь} и сделать 
из них замкнутый магнитопровод, тогда по- 
тери будут минимальными. 

Итак, индуктивность — это способность 
катушки с проводом извлекать электро- 
энергию из источника и сохранять ее в ви- 
де магнитного поля. Но не только. Катуш- 
ка с проводом обладает уникальным свой- 
ством: при резком изменении тока в катуш- 
ке магнитное поле будет или сжиматься, или 
расширяться. Значит,... изменяющееся маг- 
нитное поле будет наводить (индуцировать] 
в этой же катушке электрический ток, на- 
правление которого будет прямо противо- 


положно изменяющемуся, т.е. если ток убы- 
вает (магнитное поле сжимается), то инду- 
цируемый ток стремится поддержать убыва- 
ющий, а если ток возрастает (магнитное по- 
ле расширяется], индуцируемый ток будет 
препятствовать возрастанию — оказывать 
ему сопротивление. Вот мы и добрались до 
сути: индуцируемый ток (напряжение] будет 
всегда препятствовать изменению. А по- 
скольку на разных частотах одни и те же це- 
пи имеют разную индуктивность (зависи- 
мость противоЭДС от частоты изменяю- 
щегося тока}, то с увеличением частоты со- 
противление индуктивной цепи растет. От- 
сюда вывод: сопротивления конденсаторной 
(емкостной) и индуктивной цепей прямо 
противоположны. Запомните этот вывод! 

В следующих беседах мы рассмотрим 
работу радиоэлементов в цепи переменно- 
го тока, но для этого мы должны познако- 
мится с понятием переменного тока, его зо- 
конами, только тогда можно понять, поче- 
му так резко отличается "поведение" радио- 
элементов в цепях переменного и постоян- 
ного токов, зачем мы переменный ток пре- 
вращаем в постоянный. 

(Продолжение следует] 
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Нетрадищине застосування високочастотного генератора 


Место Дрогобич, в якому я прожи- 
ваю, мае давню солеварну промис- 
ловсть. Навть на герб! мста вдобра- 
жено 9 бочок сол!. Дрогобицький соле- 
варний завод Е найстаршим дючим 
пдприемством (з ХИ столйтя] в Укра!н. 
Але, як це не дивно, метод добування 
сол{ на ньому не змнюеться вже протя- 
гом останнх пвтора столь. На 1нших, 
б/льш сучасних аналойчних 
пдприемствах, технолойя виробництва 
сол! така ж сама. Метод такий: соляну 
ропу нагрвають за допомогою природ- 
ного газу, внаслдок чого вода випаро- 
вуеться, а ль залишаеться. Цей спосб 
економчно неефективний, бо вартсть 
газу висока. 

Я розробив нескладний пристрий без 
використання дорогого газу як палива 
для процесу солевиварювання, який би 
здешевив вартисть сол!. Цей прилад бу- 
де також корисним для вах 
радюаматорив, в кого е дачна длянка. 

Переваги запропоновано! мною тех- 
нолог! полягають у вищому ККД у 
порвняннт з 1ншими способами, викори- 
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станн! найдешевшого виду енергй -— 
електричнот, простотою виготовлення, а 
при застосуванн! в побут! — доступнстю 
щни г можливстю використання пошире- 
них радюдеталей. 

Технчн! дани: 


вихдна потужнсть 100 Вт 
споживана потужнсть 180 Вт 
напруга живлення 220 В 


дапазон частот50-200 МГц 

ККД 60% 

загальна маса 12 кг 

Принципова схема приладу зобра- 
жена на рис.Т. Високочастотний гене- 
ратор складаеться з двох блокв: зада- 
вального генератора з пдсилювачем 
потужност! (ПП) 1 блока живлення. За- 
давальний генеротор збраний на баз! 
ПТК-4. Иого можна замнити на б/льш 
поширений ПТК-7. [х переробка полягае 
в замин! конденсатора СТ емнстю 1,5 
пФ на аналойчний емнстю 150 пФ. Це 
перетворюе змшувач на пдсилювач. 
Через роз`ем Ш? сигнал поступае на 
фазонвертуючий трансформатор ТТ, а 
з нього — на керуюч! спки ламп ГУ-50, 


на яких 1 збраний ПП. Його наватажен- 
ням служить котушка 1ндуктивност! 1. 
Аноди цих ламп живляться через ви- 
прямляч на дюдах УОб 1 УО7, а екранн! 
стки — через У05. Сл звернути увагу 
на те, як задаеться змищення на керуюч! 
стки ламп ГУ-50. Для цього використа- 
ний окремий випрямляч. Це пов`язане з 
тим, що в раз! перегорання резистора 
(с це часто вдбуваеться в зв`язку з ве- 
ликою потужнгстю розаяння) з ладу ви- 
ходять дв! лампи ПП. А обрив дюдв 
менш мов!рний { виключае це. Викори- 
стання ламп, а не транзистор, зумов- 
лене деклькома причинами. По-перше, 
набагато нижча вартсть. По-друге, на 
лампах ця конструкцйя виходить значно 
проспшою, нж на транзисторах, як схе- 
мотехнчно, так |! механ!чно. 
Конденсатори Сб, С7, С8, С10 слу- 
жать для зглаждення пульсащй, а СЗ, 
С4, С5, СТ - закорочують на "масу" 
змнну складову постного струму, за- 
побтаючи тим самим проникненню ВЧ 
наведень в електромережу. 
Конденсатор С2 призначений для наст- 


на робо- 
чу частоту. А резистори КТ 1 В2 обме- 
жують струм керуючо! 1 екранно! сток. 

Блок живлення (БЖ}] з`еднуеться з ПП 
за допомогою роз`ему ШТ. Конденсато- 
ри С11 Г С13 запобгають проникненню 


роювання вихдного контура 


ВЧ струмв в електромереху. [ндикато- 
ром включення БЖ е свтлодюд \У09. 
Дод \08 обмежуе небезпечну для 
свтлодюда зворотню напругу, а К4 — 
струм через нього. Запобжник служить 
для захисту електромереж! вд можливих 
несправностей в прилад!. 

БЖ виготовляеться на основ! побуто- 
вого автотрансформатора АБ-400. В 
його корпус! монтуеться вся схема да- 
ного блоку. Мною був використаний 
старий роз`ем, знятий з лампового те- 
лев!зора. Одна його частина становить 
восьмиштиркову панельку з цоколем, а 
друга — цоколь ад лампи разом з пласт- 
масовим корпусом. Такий роз`ем засто- 
совують при пдключенн! ПТК до УПЧ. 
Панельку монтують на заднй синщ бло- 
ка на мсщ гнзда для пдключення на- 
вантаження. Для цього 1снуючий там 
отв|р розширюють до в!дпов!дного 
даметра, вставляють в нього гнздо, яке 
закрилюють з {ншого боку спещальним 
кльцем. Гнздо з запобжником, тумблер 
1 свтлодюд крилять один бля одного на 
верхнй панел!. 

Намоточн! дан! трансформатора: | — 
650 виткв ПЕВ2-0,61, але можна вклю- 
чити наявну, якщо вона шла. Вторинну 


обмотку змотують { намотують 2400 
виткв дротом ПЕВ2-0,23, з вдводами 
(злва направо} вд 120-го 1 750-го вит- 
ка. Все це обмотують 'золящйним ма- 
тер!алом ! поверх нього намотують 38 
виткв дротом ПЕЛ?2-1,5 з вдводом #д 
середини. Потр!бний трансформатор 
ВИГОТОВЛЯЮТЬ НА ОСНОВ! ТОГО, ЯКИЙ Е В 
корпуа.. 

Генератор розмищують в металевому 
(екранованому] корпус. ПТК кртлять до 
боковоТ синки болтами, але так, щоб 
ручка виступала назовн! через отёр в 
передн панел! приладу. 

Лампи розмщують на протилежному 
бош коробки, якомога дал! выд ПТК. 
Весь прилад паяють навсним монтажем. 
Необходмо зауважити, що розмщува- 
ти детал! на вдстан!, ближчй як 7-10 
см вд балонв ГУ-50, небажано. Кон- 
денсатор С2 закрплюють через д'еле- 
ктричн! прокладки до передньот панелт. 
На нй також криплять неонову лампоч- 
ку (Наприклад МН-3, МН-5}, яка буде 
служити 1ндикатором роботи генера- 
тора (неон в ВЧ пол! свмиться). Транс- 
форматор ТП розмщуеться на ке- 
рамчному осерд! @10 мм, | обмотка — 
8 витев ПЕВ2-0,91, || - 8 витюв того ж 
дроту з вдводом ид середини. Роз`ем 
Ш? аналойчний ШТ. 

Котушка [| намотуеться поверх 
пластмасовот труби (склянот, кварцовой, 
закрпленог! у вертикальному положенн!, 
мае 18 виткВ 3 вводом ВД середини, 


МК 


=. -Н00р 15008 


дрит посрблений, 5 мм, крок 5 мм, 
д'аметр намотки 20 мм. Суть процесу 

в тому, що ропа спрямовуеться в тру- 
бу, де завдяки взаемодй з ВЧ полем ви- 
никають вихров! струми Фуко, тобто 
вода нагриваеться | випаровуеться, а 
кристалчна аль сиплеться вниз. 

За допомогою генератора можна не 
лише випаровувати воду, але й просто 
пидирвоти йЙ. Якщо в будинках видсутня 
тепла вода (наприклад, на дачах), слд 
навколо гумового шлангу в!д душу на- 
мотати б/ля основи котушку. Внаслдо 
роботи генератора вода в ньому буд 
нагриватись. Адже дуже зручно псл 
роботи помитися теплою водою. Сл 
лише зауважити, що котушка повинн 
бути заекранована, причому екран ма 
бути розташований якомога дал! в! 
об`екту. Грубе регулювання темперо- 
тури здйснюеться змною робочот час- 
тоти генератора шляхом перемикання 
барабану ГПК, а плавне — конденсато- 
ром С2. 

Правильно эбраний прилад починае 
працювати вдразу ! особливого нала- 
годження не потребуе. Пльки потрибно 
конденсатором С2 налагодити вихдний 
контур в резонанс. Гд час експлуа- 
таци не допускаеться попадання мета- 
левих предметв в котушку нагрвача. 
Доторкатись до нагрвально! котушки 
ввмкненого генератора категорично 
забороняеться. 


^ 
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(Продолжение. Начало см. РА 1-3/2000] 

Если в системе команд микропроцессора имеется команда 
умножения, то никаких трудностей эта операция не вызывает. Но 
если она отсутствует, то приходится разрабатывать программную 
реализацию умножения. Рассмотрим основные принципы построения 
такой программы для беззнаковых чисел. Пусть сомножителями Х 
и \ являются п-битовые беззнаковые числа: множимое Х = х„_1х 


Уп-1Уи-2---У1У0 

Представим множитель \ в развернутой форме: 

У = тЫ + у 272+. + У 2+ Уд 20 

и найдем произведение: 

2=ХУ = (Кун 1277 + (Ху, 22°? +... + Ху1)21 +уд20. 

Произведение множимого на один бит множителя называется 
частичным произведением, а сумма К первых или последних 
частичных произведений называется К-й суммой частичных 
произведений. При К п сумма частичных произведений 
превращается в полное произведение 7. Произведение п-битовых 
сомножителей имеет длину 2п бит, и уменьшить ее невозможно. 
Частное произведение равно либо нулю (когда у; = 0), либо 


1). Умножение реализуется 


п-2 
„Хх Хо, множитель \ = 


множимому Х с учетом веса 2' (когда у; = 


циклическим процессом, на каждом шаге которого: 1} анализируется 
очередной бит у; множителя; 2) в зависимости от его значения 


происходит (у; = 1} или нет (у; = 0) прибавление множимого к 
предыдущей сумме частных произведений; 3} изменяются взаимное 
положение множимого Х и суммы частных произведений с учетом 
веса 7'. 

(Существует четыре варианта умножения, показанные на рис.10. 
Они отличаются тем, с каких разрядов множителя \ (младшего или 
старшего) начинается умножение и что сдвигается множимое или 
сумма частичных произведений. При программировании операции 
умножения можно реализовать любой вариант, но для конкретного 
микропроцессора нужно учитывать его особенности. Например, в 
микропроцессоре КР58ОИК80 умножение 8-битовых беззнаковых 
чисел представляется следующей программой: 


; множитель в аккумуляторе А, множимое 
на регистре Е 
; произведение возвращается в регистр НЕ 


МИ: Х| НО ;Подготовить место 
‚для произведения 
М 0,0 ;и сдвига множимого влево 
[ООР: ОКА А Умножение закончено? 
К7 ‚Да, возврат 
КАК ;Бит множителя во флажке 
‚переноса 
МС МОАВО ‚Он равен нулю 
РАБ О Он равен 1, прибавить 
;множимое 
МОАОП: ХСНС УМножимое в регистре НЕ 
РАБ Н ;Сдвинуть его влево на 
один бит 
ХСНС ‚Вернуть множимое в РЕ 
МР ЮОР — Ловторить до завершения 


В этой программе анализируемый бит множителя командой ВАК 
(сдвинуть вправо содержимое аккумулятора через триггер переноса} 
передается во флажок переноса. При этом в освобождающийся 
старший бит аккумулятора вносится нуль из флажка переноса, 
сброшенного командой ОКА А (операция логического сложения 
содержимого аккумулятора и регистра]. Об окончании умножения 
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О.Н.Партала, г.Киев 


Ни а 
пере 


Старинми_ разрядами 
перед 


[#1772 
МножинмоЕО 


Иие суммы 


ты 
произведений 


можно судить по нулевому содержимому аккумулятора. Команда 
обмена ХСНС (поменять местами содержимое пар регистров Р.Е 
и Н/) передает множимое в регистр НЕ, затем оно удваивается 
командой ОА Н (что означает прибавление к содержимому 
регистровой пары НА ее же самой), а затем еще одной командой 
ХСНС множимое возвращается в регистр ГЕ. Если в подпрограмме 
МИ 88 убрать команду [ХЕ Н,О (г.е. не сбрасывать регистр НИ), то 
по окончании умножения в регистре Н! будет образована сумма 
первоначального содержимого и произведения Ех А. В этой 
программе встретился ряд новых команд: (Х| — загрузка регистровой 
пары вторым и третьим байтами команды; М\! — загрузка регистра 
вторым байтом команды; К7 -— возврат из подпрограммы; ЛМС = 
условный переход по нулевому значению триггера переноса; /МР 
— безусловный переход. 

Этот пример дан для того, чтобы показать, что программа 
оформляется командами разного вида. Кроме команд 
арифметических операций существуют также команды передачи 
данных (в данной программе [Х!, ММ, НСНС), команды логических 
операций (в данной программе ОКА), команды безусловной передачи 
управления (в данной программе /МР}, команды условной передачи 
управления (в данной программе К7) и команды управления 
микропроцессором (в данной программе их нет]. Об этих группах 
команд будет рассказано ниже. 

Операция деления является обратной по отношению к операции 
умножения и осуществляется похожими циклическими действиями. При 
делении целых чисел принято как дополнительный результат 
формировать еще и остаток К. Для операции деления характерен 
случай деления на нуль. Обычно он фиксируется как переполнение, 
но иногда учитывается отдельно. Рассматривают две разновидности 
операции деления: делимое, делитель и частное имеют одну и ту же 
длину п; делимое имеет двойную длину по сравнению с делителем 
и частным. 

Так как частное можно определить только со старших разрядов, 
то существует два варианта деления, показанных на рис.11. В 
первом варианте на каждом шаге производится сдвиг делителя 
вправо, а во втором — сдвиг остатка влево. Для примера приведем 


программу деления 8-битовых беззнаковых чисел в микропроцессоре 
КР580ИК80. 


п-1 0 


п-1 0 


‚Делимое в регистре Е, делитель в регистре О. 
Частное возвращается в регистр Н, 

‚а положительный остаток в регистр С. 
‚Образовать счетчик бит, 
хбросить частное 
Сбросить остаток 
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Проверить нулевой 
‚делитель 


‚Возврат, делитель равен 
;нулю 

Передать делимое в 
‚аккумулятор 

;Сдвинуть его влево 


‚Вернуть делимое в 
;регистр Е 
;Сдвинуть остаток влево 


‚Вычесть делитель 
‚Восстанавливать остаток 
‚не нужно 

‚Восстановить остаток 
‚Вернуть 

‚остаток в регистр С 
Образовать бит частного 
‚Передать бит частного в 
‚аккумулятор 


‚Вернуть бит частного в 
регистр Н 

Декремент счетчика бит 
Повторять деление 
Сбросить флажок нуля 
‚Возврат 


Распределение регистров такое: делимое находится в регистре 
Е, делитель — в регистре 0, частное образуется в регистре Н, а 
положительный остаток -— в регистре С. Регистр [ используется как 
счетчик битов. При нулевом делителе флажок нуля 7 после возврата 
установлен в Т. В цикле деления, который начинается с метки 
[ООР, делимое сдвигается влево с передачей его старшего бита 
во флажок переноса. Затем остаток из регистра С передается в 
аккумулятор и бит делимого сдвигается из флажка переноса в его 
младший бит. Команда ЗЦВ О вычитает делитель из остатка. Если 
разность (т.е. очередной остаток) положительна, происходит переход 
на метку МОАОР. Когда при вычитании возникает заем (очередной 


остаток отрицательный}, команда АБО О восстанавливает 


предыдущий положительный остаток. После этого во флажке 
переноса образуется цифра частного и передается посредством 
сдвига влево в младший бит частного. Новые команды: МОУ 


(передать содержимое одного регистра в другой), КАЕ (сдвинуть влево 


циклически содержимое аккумулятора через тригера переноса), 
СМС (инвертирование флажка переноса), ОСК (уменьшить 
содержимое регистра на 1), ИМК (увеличить содержимое регистра 


на 1), ВЕТ (возврат из подпрограммы). 


(Продолжение следует) 
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Детекторний приймач 


Детекторний приймач — це най- 
простиший радютехнчний прилад. 
В/н не потребуе няких джерел жив- 
лення ! використовуе лише енерю 
радохвиль. Схема приймача 
(рис.1) складаеться з коливально- 
го контура, утвореного конденсато- 
ром С] та котушкою И, дюда У01 
та його навантаження, у яке входять 
паралельно з’еднан! конденсатор 
С2 та головн! телефони ВР. 

Детал!: конденсатор С] 
ЗМННОТ ЕМНОСТ ВД будь-якого радюп- 
риймача (можна використати 
пидстроювальний емнстю 25-150 
пФ], поспйний конденсатор С2 в 
межах 1000-5100 пФ, будь-якого 
типу, детектор — германевий дюд ти- 
пу ДЯ9, високоомн! головн! телефо- 
ни типу ТОН-2, ТА-4 та 1нш, пере- 
микач дюпазонв — будь-який тумб- 
лер. 

Для виготовлення котушки 
(рис.2) необхдний провд марки 
ПЕВ або ПЕЛ дюметром 0,27-0,33 
мм. Перша частина котушки но- 


1 Ур 
[7 


технический 
журнал для 
специалистов в 
области 
микроэлектроники 
инженеров 
разработчиков, 
для всех, кто 
интересуется 
современной 
элементной базой 
и вопросами ее 
применения 


В р://српемиз.даму.ги 


- готовити кмнатну антену. Для цьо- 


>] 
|= 


С.0. Юрко, Р!вненська обл. 
мотуеться в один шар виток до вит- 
ка, юльксть виткв 76, друга намо- 
туеться внавал — 150 виткв. 

Корпус приймача виготовляють у 
вигляд! коробки з будь-якого {з0- 
лящиного матер/!олу. 

Для нормально! роботи приймо- 
ча потрбн! якснГ антена та зазем- 
лення. Антену з мдного дроту до- 
вжиною 20-40 м розмщують на 
висот! 5 м над землею, можна ви- 


го на круглу оправку намотують 
мдний пров виток до витка дюме- 
тром до | мм, довжина намоту- 
вання 30-40 см. Пгсля цього анте- 
ну знмають з оправки, 1 розтягую- 
чи П, пдвишують до стеле. В якост 
заземлення можна використати тру- 
би опалення, водопровд або зако- 
пати в землю металевий предмет. 
Якщо антена зовнишня, то мж ан- 
теною ! приймачем обов’язково 
сл встановити блискавкопереми- 
кач, який в\д'еднуе антену вд прий- 
мача 1 з'еднуе Й з заземленням. 
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004.4, включенному фазоинвертором, 


< 
М Н И И В Н Н Ы И второй формирователь срабатывает (вы- 
0 Д @ р 3 р 0 а дает еще более короткий импульс длитель- 
ИЕ ностью в пределах до 7 мс) точно по 
фронту каждого импульса (высокого уров- 
= ун И ве рсал Ь Н Ы И метро Н 0 М ня) на подвижном контакте переключате- 
Ф ля ЗА2. За счет диодов УТ и \02 на ре- 
- зисторе КВ появляются импульсы как "ор- 
[=] В.В.Банников, г.Москва ое" так и "акцентов". И время ы 
а (Окончание. Начало см. в РА 3/2000} ное состояние, а затем тут же и возврат а. и о 
= (по входу 5} тритера 009.2 в исходное на схеме входом элементов 208.3 и 
Размер такта задают так. Установив (единичное) состояние. Таким образом, 008.4), а потом вновь запирается — усто- 
я переключатель 5А2, например, в положе- управляющий работой звукоформирую- навливается в состояние, при котором на 
ние "1/4", а $АЗ - в положение "3", по- щей части метронома трипер ОБ9.1 пе- выходе обоих элементов находится высо- 
Е лучим "вальсовый" размер такта 3/4. Это риодически возвращается из краткосроч- кий уровень напряжения, вследствие чего 
означает, что метроном будет воспроиз- ного нулевого состояния (в котором он На- все транзисторы УТ --УТ4 закрыты. 
а водить одну сильную опорную} долю так- ходится в течение времени, не превыша- —Наглядно проследить за тем, как фор- 
ы та и две слабые (неопорные), так как | + ющего всего лишь период повторения им- мируются импульсы акцентов и ординаров, 
т: 2 = 3. Причем промежутки времени, со- пульсов на подвижном контакте переклю- можно по временным диаграммом 1-6, 
О т не НИ брони го же я рыть 
ее темпе, ни ие "В форми ющей ео | й: ЕТС Литл 
и чателя ЗАТ. использованы два простейших формиро- а о И 
= ы ” ленно изображены в утрированном виде. 
Я Как уже отмечалось, счетчик 005.2 и вателя интервалов времени (пля акцентов" Ведь даже при столь быстром темпе, как 
я, тригеры микросхем 006, 007 способны и "ординаров" ), а также звуковой генеро- "Престиссимо", размер такта соответству- 
Е обеспечить следующие коэффициенты де- тор (Мультивибратор] симметричных иМ- ет длительности свыше 800 мс (при час- 
р ления частоты: 2, 3, 4, 6, 8, 12 и 16. Пе- пульсов — "меандра (со СКВаЖНОСТЬЮ, тоте ординаров примерно 3,6 Гц, акцен- 
реключатель ЗАЗ коммутирует требуемый примерно равной 2], выполненный на эле- тов -— приблизительно 1,2 Гц, а при нето- 
выход перечисленных элементов. ментах 008.3, 008.4, конденсаторах СТ, ропливом темпе "Ларго" длительность и 
Составленный из тритеров микросхемы (СВ, диодах УБЗ, УО4 и резисторах КУ, ЕЯ, та возрастает почти до 4 < Понятно, что 
009 тритер с раздельными входами (ими КТО. Выходные импульсы генератора по- в действительности на фоне столь больших 
являются входы С тригеров 209.1, 009.2) ступают на двухтактный мостовой УСИЛИ-  длительностей какие-то крошечные 15 мс 
реогирует лишь на положительные пере- тель, выполненный на транзисторах импульсов окцентов были бы почти не- 
пады напряжений (на фронты импульсов УТ1-УТА, каждый из которых включен различимой ширины. Не говоря уж о кро- 
высокого уровня], но никак не "откликает- эмиттерным повторителем. Эмиттерной (печных импульсах ординаров 
ся" [по входам С) на напряжение посто- нагрузкой усилителя мощности является Но акценты отличаются от  ординаров 
янного уровня кок низкого, так и высоко- пьезокерамический излучатель НАТ по- не только длительностью Благодаря свя- 
го. Применение такого "составного" триг- вышенной мощности (СП-1). Как генера- зи нижних (по схеме) ХОДОВ элементов 
гера позволяет наиболее просто выде- тор, так и усилитель напоминают собой [083 и 0084 с инверсным выходом триг- 
лять нужные сильные доли (для акцентиро- устройство, описанное в [7]. гера 009.1 [через диоды У03, У04 и ре- 
ванных ударов) из последовательности  Формирователь интервалов времени зистор В7], на выходе этих же элементов 
импульсов определенной частоты. Фак- для акцентированных ударов собран на формируются как бы "пачки" (серии) им- 
тически этот тригер выделяет интервал элементе 208.1, конденсаторе СЗ и ре- пульсов с частотой заполнения для орди- 
времени с момента возникновения им- зисторах ВЗ, К4, а для ординарных (обыч- наров примерно 3500 Гц, а для акцентов 
пульса высокого уровня на выходе дели- ных) ударов — на элементе 008.2, конден- — приблизительно вдвое меньше (1750 
теля (на одном из выходов 005.2 или саторе С4 и резисторах 5, Кб. Диоды Г). Дело в том, что в первом случае ре- 
006, 207) до момента появления очеред- \УОТ, \02 и резистор ЕВ образуют элемен- зистор 7 участвует в зарядно-разрядных 
ного импульса на входе делителя частоты тарное устройство антисовпадений (логи- процессах генератора (при низком уров- 
(на подвижном контакте переключателя ческий элемент ИЛИ). Первый формиро- не на инверсном выходе тригера 009.1} 
ЗА2). Тригер 009.2 подавляющую часть ватель срабатывает (выдает короткий им- д во втором (при высоком) — нет Имел” 
и находится в единичном состоянии. р и. уровня длительностью не но из-за этого и изменяется частота запол- 
огда он в очередной раз, наконец, пе- более 15 мс] всякий раз, когда триггер " " 
реключается (по входу С) в нулевое состо- [009.1 переключается из более или менее г т НА. р 
яние, это неизбежно вызывает переключе- длительного единичного состояния в крат- \Т1-\УТ4. 
ние [по входу 5} тритера 009.1 в единич- косрочное нулевое. Блогодаря элементу — По сравнению с акцентом, меньшоя 
интенсивность ординаров обеспечивает- 
ся исключительно за счет меньшей дли- 
тельности звуковой посылки. И это не- 
смотря на то что частота заполнения (по- 
рядка 3500 Ги), формируемая как раз для 
ординарных звуков, выбирается практиче- 
ски равной частоте механического резо- 
нанса излучателя СП-1 (3...4 кГц). Если 
же его заменить относительно маломощ- 
ным излучателем ЗП-1 (с частотой резо- 
нанса около 2000 Гц), то емкости конден- 
саторов С7 и С8 придется увеличить до 
4700 пФ, а конденсатора СА - до 0,039 
мкФ. Только при этом непреложном усло- 
вии ординары будут явственно слышны 
26 даже на фоне громкой музыки. 
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Интенсивность же акцентов обеспечи- 
вается большей длительностью звуковой 
посылки, близкой к, так сказать, критиче- 
ской (около 15 мс). Чтобы пониженная 
примерно вдвое частота заполнения ак- 
центов была хорошо слышна, переменным 
резистором КЗ устанавливают такую дли- 
тельность посылки, чтобы ухом уже нель- 
зя было различить частоту этого пони- 
женного звука. Иначе говоря, на слух это 
должен быть слабо интонированный звук 
(без определенной тональности), короткий 
(Но в то же время громкий) щелчок. Точ- 
но так же громкость более высоких орди- 
нарных щелчков регулируют, подбирая 
сопротивление переменного резистора 
В5. 

Чтобы добиться резонанса при воспро- 
изведении ординарных звуков, правый вы- 
вод резистора К7 на время отключают от 
диодов У03З, У04 и вместо него подклю- 
чают переменный резистор сопротивлени- 
ем от 270 до 390 кОм, один из выводов 
которого соединяют с корпусом. Кроме то- 
го, верхний вход элементов 008.3, 008.4 
(Выводы 8 и 9 микросхемы 008} соединя- 
ют с плюсом питания напрямую. При этом 
звуковой генератор станет звучать с по- 
вышенной частотой постоянно. Меняя со- 
противление этого вспомогательного ре- 
зистора, добиваются наиболее громкого 
звука. Когда сопротивление переменного 
резистора уже подобрано, его измеряют 


етектор 


= 


омметром и заменяют постоянным, наибо- 
лее близким по номиналу, а схему преоб- 
разуют к исходной. 

Если нужно подобрать и пониженную 
частоту заполнения акцентов, следует од- 
новременно уменьшать или увеличивать 
сопротивление резисторов К9 и ВТО, при- 
чем для получения "меандра" должно вы- 
полняться равенство ЕЯ = ЕТО. Выполнить 
эту работу станет намного удобнее, если 
резисторы К9 и 10 отключить, а взамен 
них использовать тот же вспомогатель- 
ный резистор, подключенный к корпусу че- 
рез диоды УОЗ, У04. Если его оптималь- 
ное по звучанию на пониженной частоте 
сопротивление найдено, сопротивление 
каждого из резисторов К9 и КТО должно 
быть в точности равно этой величине. Ког- 
да эти резисторы уже вновь запаяны на 
свое место, к сожалению, придется сно- 
ва подобрать повышенную частоту, рав- 
ную собственной частоте излучателя НАТ. 
В любом случае сначала подбирают (ес- 
ли это необходимо} пониженную частоту 
и только затем повышенную. На этом на- 
стройку метронома считают завершен- 
Ной. 

О деталях. Микросхемы К56ТИЕВ 
(202, 003] полностью можно заменить 
следующими: КМ1561ИЕЗ, 564ИЕВ, 
К17бИЕВ. Кроме того, вместо микросхе- 
мы 003 можно использовать К5бТИЕЯ, 
КМТ561ИЕЯ, 564ИЕЯ или К1Т76ИЕЯ (с со- 


СВЧ поля 
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Устройство (рис.1) предназначено для 
детектирования излучений СВЧ диапазо- 
на. Схема детектора классическая [1, 2] 
и содержит узел модулирующе-детекти- 
рующей головки (УОТ, У02), сверхмалошу- 
мящий УНЧ (ВАТ), генератор модулирую- 
ще-коммутирующих импульсов (201), ци- 
фровой корреляционный фильтр (РАЗ), 
ключевые элементы КМОП-коммутатора 
(РА2), устройство светозвуковой индико- 
ции (НИ, ВО]. 
Узел модулирующе-детектирующей го- 
ловки (коммутируемой активной антенны) 
на СВЧ смесительных диодах ААТ21 (МОТ, 
\2), показан на рис.2 [3]. Диоды уста- 
новлены на плате из фольгированного 
тефлона. Нижний электрод "земляной", со- 
единительные проводники минимальной 
ДЛИНЫ. 


271 КРЕЗВУНЗ ОЯе КББ1КТЗ ОАЗ КЕБАСАЗ 


Устройство работает следующим об- 
разом. Импульсы тока, вырабатываемые 
генератором на микросхеме ООТ с час- 
тотой 2 кГц, поступают на модулирую- 
щий диод УО2, периодически закорачивоя 
по высокой частоте входную цепь детек- 
тора. Модулированный входной сигнал, 
снимаемый с диода УО1, усиливается УНЧ 
(Микросхема ПА1] с регулируемым коэф- 
фициентом усиления. Потенциометр Е8 
определяет коэффициент усиления УНЧ и 
соответственно чувствительность детекто- 
ра. 
С выхода УНЧ через ключевые элемен- 
ты КМОП-коммутатора сигналы, синхрон- 
но управляемые генератором модулирую- 
щих импульсов, поступают на входы поро- 
гового цифрового корреляционного филь- 
тра на компараторе (РАЗ). Поскольку 
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ответствующим изменением разводки вы- 
ходных выводов]. Взамен микросхем 
005-009 серии К561 допускается приме- 
нять аналогичные (одноименные) из се- 
рий КМТ561, 564, К176. Оксидный кон- 
денсатор (Сб) произвольного типа, ос- 
тальные — любые керамические или метал- 
лобумажные. Все резисторы — маломощ- 
ные, например, МЛТ-0,125. Диоды — лю- 
бые кремниевые малогабаритные. 
Транзисторы — любые кремниевые (с ко- 
эффициентом усиления тока базы не ме- 
нее 30] соответствующей структуры. Пе- 
реключатели -малогабаритные, подходя: 
щие по числу положений и направлений. 
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сигнал на одном из входов компаратора 
сформирован только шумовой составля- 
ющей, а на другом — смесь полезного сиг- 
нала и шума, происходит накопление по- 
лезного сигнала, что вызывает срабатыва- 
ние компаратора (РАЗ). Использование 
однокаскадного цифрового корреляцион- 
ного фильтра повышает чувствительность 
приемного устройства в 8...32 раза [4]. 
Дальнейшее наращивание числа каскадов 
заметно усложняет схему при несущест- 
венном (двукратном) выигрыше в чувстви- 
тельности [4]. 

Ключи КМОП-коммутатора, включен- 
ные на выходе микросхемы ОАЗ, обеспе- 
чивают коммутацию светоизлучающего 
диода и звукоизлучающего пьезокерами- 
ческого капсюля с частотой 2 Гци 2 кГц. 

Устройство потребляет ток до 20 мА. 
Чувствительность детектора к СВЧ излуче- 
нию в диапазоне 2...11 ГГц составляет 


103.102 мкВт/см2. 
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(Окончание. Начало см. в РАЗ/2000] 


Временная диаграмма рабо- 
ты таймера в этом режиме пока- 
зана на рис,2,а (см. РА2/2000). 

Для работы таймера в режи- 
ме ЖМ необходимо выполнить 
некоторые переключения, пока- 
занные на рис.1 штриховой ли- 
нией. Контакт реле из цепи на- 
грузки надо убрать, установить 
перемычку 2-3, цепь 1-2 розо- 
рвать, в разрыв подключить кон- 
такты реле и вторую часть кноп- 
ки $В1. Кроме того, необходимо 
установить перемычки 2-3 на 
51...53, а перемычки 1-2 убрать. 

Работать устройство в режи- 
ме ЖМ [(рис.2,6) будет по-дру- 
гому. После подачи питания на 
схему установка таймера в ИП 
аналогична вышеописанному, 
но после нажатия кнопки "Пуск" 
®5-тритер перебрасывается и 
включает реле КТ. Отключится 
оно тогда, когда выходные сигно- 
лы счетной схемы приведут в 
действие схему совпадения, сиг- 
нал с выхода которой перебро- 
сит тригер в ИП. В этом поло- 
жении триггер блокирует рабо- 
ту формирователя счетного им- 
пульса. Устройство возвраща- 
ется в ждущее состояние с ма- 
лым потреблением тока -— 
дежурный режим. Если нажать 
кнопку "Пуск", не дожидаясь 
окончания выходного импульса 
(повторный запуск), то счетчики 
обнулятся, а счет длительности 
импульса начнется заново, реле 
останется включенным на уста- 
новленный отрезок времени. 

В табл.1 дано время задерж- 
ки выходных сигналов счетчика 
относительно сигнала на счет- 
ном входе для всех выходов 25- 
разрядного счетчика, начиная с 
вывода ® (мл.р.] микросхемы 001 


Номер 


и кончая выводом 3 (ст.р.) 002. 
Время задержки дано для но- 
минальной частоты сети 50 [ци 
для сравнения для "запредель- 
ной" частоты 49 Гц, которая 
очень близка к частоте 49,19 Гц 
— частоты срыва работы энерго- 
системы и которая, по сообще- 
нию энергетических служб, ха- 
рактерна для работы украин- 
ской системы электроснабжения 
в 1998 г. Зная время задержки 
выходного сигнала счетчиков от- 
носительно входного, можно при 
заданной длительности паузы и 
заданной длительности выход- 
ного сигнала ГИ выполнить нуж- 
ные подключения входов систе- 
мы совпадения к выходам счет- 
чиков. Задержка выходного сиг- 
нала ГИ определяется суммой 
времени задержек на трех вхо- 
дах микросхемы 003.2 : 


3 
обе 
= 


подключенных к соответствую- 
щим выходам счетчика, причем 
если достаточна задержка, по- 
лученная только на одном выхо- 
де счетчика, то все входы 003.2 
соединяют вместе и подключают 
к нужному входу счетчика, и за- 
держка считается только раз. 
Если нужна задержка, равная 
сумме задержек с двух выходов 
счетчика, то два входа 003.2 
объединяют и соединяют с одним 
выходом счетчика, второй вход 
003.2 соединяют с оставшимся 
выходом счетчика, т.е. одна и 
та же задержка с выхода счет- 
чика не учитывается дважды. 
Кроме того, здесь действует про- 
вило, существующее для всех 
КМОП-микросхем; входы их не 
должны оставаться в воздухе не- 


Время задержки 
выводаИМсС 001 выходного сигнала 
Ксети=50 Гц Кети=49 Гц 


0,02 с 
0,16 с 
0,32 с 
0,64 с 
1,28 с 
2,56 с 
5.126 


20,5 с 
41 с 


9 
7 
5 
4 
6 
| 
| 
| 
| 
| 
2 
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10,24 с 


1] мин 22 с 
2 мин 44 с 


0,0204 с 
0,163 с 
0,326 с 
0,65 с 

13 с 
26 с 
5,226 
10,45 с 
20,9 с 
41,8 с 
Т мин 24 с 
2 мин 47 с 


подключенными. Длительность 
импульса ГИ определяется также 
суммой времени задержек на 
трех выходах мл.р. счетчиков: 
импСумлр" Здесь разрядность 
используемых выходов должна 
обязательно быть млодше раз- 
рядности выходов, задейство- 
ванных при расчете времени по- 
узы. Должны также соблюдаться 
правила, описанные выше. 
В табл.2 даны примеры полу- 
чения типовых интервалов вре- 
мени, которые могут понадо- 
биться на практике. Данные, 
представленные в табл.1 и 2, 
позволяют оценить временные 
ошибки, которые возникают при 
работе таймера, связанные с 
нестабильностью частоты и вы- 
бранной элементной базой. Кро- 
ме того, существует погреш- 
ность, равная периоду сетевой 
частоты, связанная с произволь- 
ной фазой счетного импульса в 
момент пуска устройства. 
Пример 1. Пусть требует- 
ся ГИ с длительностью импуль- 
са 5 с ("Работа") и длительно- 
стью задержки его появления 
60 с ("Пауза"). Соединяем вы- 
воды |, 2, 8 микросхемы ОРТ, 
получаем длительность импуль- 
са 5,12 с. Соединяем вывод 3 
микросхемы 003.2 с выводом 
ТООТ (задержка 41 ‹). Соеди- 
няем также выводы 4 И 5 МИК- 
росхемы 03.2 между собой и 
подключаем их к выводу 15 
001 (20,5 <). Длительность зо- 
держки 13=41+20,5=61,5 с. 
Пример 2. Пусть требуется 
получить длительность импульса 
на выходе ЖМ 80 с. Соединяем 
вывод 12 001 (5,1 ©}, вывод 13 
О01 (2,56 <) и вывод 14 001 
(10,24 <) соответственно с выво- 
дами 1, 2, 8 микросхемы ОБЗ.1. 
Суммарная задержка 17,9 с. 
Соединяем вывод 15 ОО] свы- 
водом 3 003.2 (20,5 ©) и вывод 
100] с выводами 4 и 5 003.2 
(41 <}, получаем суммарную за- 
держку 61,5 с. Длительность им- 
пульса на выходе ЖМ равна 
17,9+61,5=79,4=80 с. 
На рис.З,а и 6 


Показаны 


Номер 
вывода 


ИМС 002 


41 с 
5 мин 28 с 
10 мин 55 с 
21 мин 51 с 
43 мин 41 с 
1 ч 27 мин 
2ч55 мин 
5ч 49 мин 
1] ч 39 мин 
23 ч 18 мин 
46 ч 36 мин 
93 ч 12 мин 


принципиальные схемы ЖМ и 
ГИ соответственно. Обе схемы с 
автономным питанием и авто- 
номным задающим генератором 
ЗП, построенным по мостовой 
схеме. Частоту импульсов ЗГ пу- 
тем подбора резистора КЗ* ус- 
танавливают 1 Гц, Схема совпо- 
дений выполнена на микросхеме 
002.1 для схемы ЖМ и на рези- 
сторе Кб и диодах УО1, УО2 для 
схемы ГИ. Диапазон задержек, 
получаемых на выходах счетчи- 
ка РОТ, приведен в табл.3. 
Максимальная длительность им- 
пульса, получаемая в схеме ЖМ, 
136 мин 32 с+ 68 мин 16 с = 
204 мин 48 с, а в схеме ГИ мож- 
но получить паузу 136 мин 32 с 
и длительность импульса от | с 
до 68 мин 16 с. В схеме ГИ, ес- 
ли не требуется привязка гене- 
рируемых импульсов к суточно- 
му времени, кнопку ЗВ1 "Синхр." 
устанавливать не надо. Частоту 
ЗГТ Гу можно установить подбо- 
ром резистора КЗ* с достаточ- 
НОЙ ТОЧНОСТЬЮ для многих приме- 
нений таймера, наблюдая 
вспышки светодиода, подклю- 
ченного на выход ЗГ через тран- 
зистор, и сопоставляя их с 
прыжками" секундной стрелки 
часов. 

Для этой цели временно мож- 
но использовать элементы схемы 
К5, УТТ, установив в коллектор 
транзистора светодиод и рези- 
стор 510 Ом. Затем, вернув- 
шись к исходной схеме ГИ, но 
оставив в коллекторе транзисто- 
ра светодиод, скорректировать 
резистором ВЗ* еще раз часто- 
ту ЗГ по длительности импульса 
8 си периоду его повторения 40 
с, зафиксированных в свечении 
светодиода. Именно на такие 
временные параметры собран 
ГИ, показанный на рис.3,6. Тай- 
меры, собранные по схеме 
рис.3, могут работать при напря- 
жениях до 12 В, необходимо 
только выбрать соответствую- 
шую нагрузку. 

Конструкция. Таймер (рис.1) 
собран на платах из односто- 
роннего фольгированного стек- 


Таблица 1 


Время задержки 
выходного сигнала 


41,8 с 
5 мин 34 с 
11 мин 8 с 
22 мин 16 с 
44 мин 34 с 
1 ч 29 мин 
2ч58 мин 
5ч56 мин 
1] ч 53 мин 
23 ч 46 мин 
47 ч 32 мин 
95 ч4 мин 


К2 919К 


ВА 100к 
В4 
180к 


лотекстолита. Сетевой фильтр 
собран на плате П2 размером 
25х25 мм (рис.4,а), а узел пи- 
тания — на плате ПП размером 
35х20 мм (рис.4,6), основная 
схема таймера — на плате ПЗ 
размером 90х90 мм (рис.5). На 
этой плате напряжение питания 
(плюс-минус к каждой паре ми- 
кросхем подводится плоскими 
шинами, выполненными из лу- 
женой жести и проложенными со 
стороны установки микросхем. 
На рис.5 они показаны утол- 
енными линиями. Крепление 
ин и их соединение с печатны- 
ми проводниками ведут отрезка- 
ми одножильного луженого мед- 
ного провода, пропущенными 
через отверстия в плате и под- 
паянными с обеих сторон. Пере- 
мычки, выполненные проводом в 
изоляции, обозначены П1-ПЗ. 

В конструкции таймера приме- 
нены тумблер МТЗ, сдвоеннная 
кнопка КМ2-1, держатель предо- 
хранителя ДВИГ, реле РЭН-34 
(паспорт ХПА.500.030-01), гнез- 
да ГИ-4 и трансформатор Т1 
любой малогабаритный с на- 
пряжением на вторичной обмот- 
е 12,6...13 В, при токе на вто- 
ричной обмотке не менее 100 
мА, выполненный на магнито- 
проводе ШЛ10х20, ШЛТ6х16 
от часов "Старт", калькулятора 
или готовый, например, ТП8-4- 
220-50. При наличии малогаба- 
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Таблица 2 


Расчетное время задержки 
выходного сигнала 


10 мин 55 с + 2 мин 44 с+1 мин 22 с= 15 мин 1 с 

21 мин 51 с+ 5 мин 28 с + 2 мин 44 с = 30 мин Зс 

43 мин 41 с+ 1 мин 22 с = 45 мин Зс 

43 мин 41 с+ 10 мин 55 с+ 5 мин 28 с = 60 мин 4 с 

Тч 27 мин + 21 мин 51 с+ 10 мин 55 с = 1 ч 59 мин 46 а 
2ч55 мин + 5 мин 28 с = Зч 28 с 

2ч55 мин + 43 мин 41 с+ 2] мин 51] с= 4 ч 32 с 
2ч55 мин + 1 ч 27 мин + 43 мин 4] с=5ч5 мин 41 с 
5ч 49 мин + 10 мин 55 с = 5 ч 59 мин 55 с 

5ч 49 мин + 43 мин 41 с+ 21 мин 51] с=бч 54 мин 32 а 
5ч 49 мин + 1 ч 27 мин + 43 мин 4] с= 7 ч 59 мин 41 с 
5ч 49 мин + 2 ч 55 мин + 10 мин 55 с = 8 ч 54 мин 55 с 
5ч 49 мин + 2ч 55 мин + 1 ч 27 мин = 10 ч1] мин 

1] ч 39 мин + 21 мин 51 с= 12 ч5] с 


Время задержки 
сигнала 


8с 
16 с 
32 с 
64 с 
2 мин 8 с 
4 мин 16 с 
8 мин 32 с 
17 мин 4 с 
ЗА мин 8 с 
68 мин 16 с 
136 мин 32 с 
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ритного трансформатора тай- 
мер можно собрать в корпусе 
размером 100х100х70 мм. Такой 
корпус можно изготовить из по- 
листирольных облицовочных пЛИ- 
ток, используемых для внутрен- 
ней облицовки стен или другого 
диэлектрика. 

Все установочные элементы, 
органы управления и подключе- 
ния установлены на верхней пе- 
редней панели (ПП). Под этой 
панелью (размером, аналогич- 
ным ей) находится подложка из 
диэлектрического материала тол- 
щиной 1... 1,5 мм, к которой вин- 
ами МЗ с потайной головкой 
крепят панельку для светодиода, 
платы ПТ, П2, трансформатор и 
реле. Трансформатор в общем 
случае крепят накладкой сверху 
обоймы на длинных винтах, ре- 
ле устанавливают на втулки, при- 
подняв выводы реле над пане- 
лью. Разметка ПП и подложки 
показаны на рис.6. Отверстия 
под гнезда ГИ-4, тумблер, кноп- 
ку, держатель предохранителя 
и крепежные сверлят совместно 
на обеих панелях. Четыре де- 
ревянные стойки сечением 10х10 
мм2 и длиной 70 мм, приклеен- 
ные полистирольным клеем к бо- 
ковым стенкам корпуса, скрепля- 
ют последними. Торцы стоек ис- 
пользуют для крепления к ним 
сверху ПП с подложкой, а сни- 
зу на стойки, подрезанные на 
глубину 5 мм, кладут плату ПЗ 
деталями внутрь корпуса, затем 
со стороны печатных проводни- 
ков платы прокладывают амор- 
тизационную положку 10х10 мм 
из пенопласта, накладывают и 
крепят шурупами с потайной го- 
ловкой дно. Жгутом из шести 
проводов соединяют ПП и пла- 


ту ПЗ 
‚ С2 фильт- 


Конденсаторы С 
ра типа К7З-17 0/1 мкФхбЗ0 В. 
Дроссель 1 намотан на кольце 
К16х10х4,5 М2000НМ прово- 
дом ПЭВ-2 0,23 мм. На коль- 
це, предварительно обернутом 
ленточкой стеклоткани, прикле- 
енной клеем БФ, намотано100 
витков указанного провода. Для 
устройства, собранного по 
рис.1, полярный конденсатор СЗ 
типа К50-35-25-220 мкФ, С4 и 
(С5 типа КМ-6 и КМ-5. В схеме 
на рис.3 времязадающий кон- 
денсатор типа К73З-17. Реле 
РЭН-34 можно заменить на 
РЭН-18 на рабочее напряже- 
ние 12 В и ток срабатывания 
30...50 мА. Оба реле могут ком- 
мутировать индуктивную нагруз- 
ку при переменном напряжении 
220 В итоке 0,5 А или активную 
нагрузку до 1 А. Можно исполь- 
зовать реле РЭС22 на рабочее 
напряжение 12 В и ток срабаты- 
вания до 50 мА, коммутируя на- 
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100 


грузку вдвое меньшей мощнос- 
ти. Для коммутации маломощ- 
ных (ток не более 0,25 А при на- 
пряжении не более 30 В} можно 
использовать герконовое реле 
Р9С42 на 12 В (паспорт 
РС4.569.151) с одним контак- 
том или РЭС45, РЭС46, РЭС55А 
и Б с двумя нормально разомк- 
нутыми контактами. Контакты ре 


-100 


ле полезно соединять парал- 
лельно. В устройствах, выпол- 
ненных по рис.3, применено ре- 
ле РЭС6ДА (РСА.569.724) на ра- 
бочее напряжение 5 В 
Кобм=400 Ом) или РЭС64Б 
РС4.569.744). Контакты такого 
реле могуг коммутировать ток до 
0,2 А переменного напряжения 
130 В. Вместо диодов КД522Б 


о. о ор м ры а о ее 


можно применить КД522А, 
КД51ОА, вместо стабилитрона 
КСТЯ1Ж - КС18.Ж. Транзис- 
торы любые с В>50. 


Литература 

1. Александров И. Таймер 
для периодического включе- 
ния нагрузки//Радио.- 
1998—№12- С.38, 39. 


Типоразмеры компонентов для монтажа на поверхность 02 


=: © 
Резисторы 
аа Бы еже 
ЕА метрический ы 
1.0+0.1 0.5+0.05 | 0.35+0.05 0.25+0.1 |-] 
1.6+0.1 0.85+0.1 0.45+0.05 0.3+0.2 2 
2.1+0.1 1.3+0.1 0.50.05 0.40.2 = 
3.1+0.1 1.60.1 0.55+0.05 0.50.25 = 
3.1+0.1 2.6+0.1 0.55+0.05 0.40.2 о 
5.00.1 2.5+0.1 0.55+0.05 0.40.2 ыы 
6.35=0.1 3.2+0.1 0.55+0.05 0.40.2 Е 
|) 
Обозначение сШр-резисторов различных фирм ы 
= 
АУХ ВЕСКМАМ  МЕОНМ РАМАЗОМС РНШР$ —ВОНМ ЗАМ$УМб \МЕМУМ Е 
0603 СК10 ВСВ1/16 — СВС0603 ЕК. - МСКОЗ ©С1608 — \/СКО603 и 
0805 СК21 ВСВ1/10 — (С8С0805 ЕК.6 вС11/12 — МСВ1О ©С2012 — \/СКО805 ы 
1206 СВЗ2 ВСКТ/8 СКС1206 ЕК.8 вС01/02 — МСКВ18 ©С3216 — \/СК1206 ы 
Ф 
5 
Керамические конденсаторы @ 
Типоразмер 
метрический 
3216 
3528 
6032 
7343 
7ЗАЗН 
Обозначение танталовых конденсаторов различных фирм 
РАЛТ$У НТАСН!  КЕМЕТ МАГОВУ МЕС РАМАЗОМС РНИРЗ$ ВОНМ ЗАМЗИУМС ЗРВАСИЕ ТНОМ$ОМ 
ТАА ТАА ТМС-ЗА  Т4ЯТА  Т5С-А МА  ЕСУТУ 49МСХХХА ТСЕА $СМ/ЗА 2930-А РА 
ТАВ ТАВЛ/В2 ТМС-5В 14918 — Т5С-В МВ?  ЕСЗТ-Х 49МСХХХВ ТСЕВ  5СМ/5В 2930-В ЕТВ 
ТАС ТАС ТМС-5С  1Т491С  Т5С-С МС  ЕСЗТ-С 49МСХХХС - $СМ/$С 2930-С ЕТС 
ТА ТАЕ ТМС-5Е 1491  Т$С-0 МЕБ ЕСЗТ-0 49МСХХХО - $СМ/5ЗО 2930-09 ЕТО 
ТА - - Т49ТЕ : - - : - - : - 
Полупроводниковые приборы (см. с. 34] 
31 
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$0Т223 / ТО261АА 


Размер Значениемм Размер Значение, мм 


А 
С 
Е 
Н 
К 
5 


и компьютер 


Электроника 
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мин макс мин Макс 

6.30 6.70 3.30 3.70 
1.50 1.75 0.60 0.39 
2.90 3.20 2.20 2.40 
0.020 0.100 0.24 0.35 
1.50 2.00 0.85 1.05 
6.70 7.30 


$0Т89 / ТО24ЗАА / $062 / МРТЗ 


Размер Значениемм Размер Значение, мм 


мин макс мин макс 
4.40 4.60 В 2.29 2.60 
1.40 1.60 р 0.36 0.48 
1.62 1.80 Е 0.44 0.53 
1.50 В$С ] 0.35 0.44 
0.30 1.04 Е 3.00 В$С 
3.94 4.25 


$01143 / ТО253 
Значениемм Размер Значение, мм 
мин макс мин макс 
2.80 3.04 В 1.20 139 
0.89 1.14 О 0.39 0.50 
0.79 0.93 С 1.78 2.03 
0.013 0.10 ] 0.08 0.15 
0.46 0.60 [ 0.445 0.60 
0.72 0.83 $5 21 2448 


$0Т23 / ТО236 АВ 
Значениемм Размер Значение,мм 
мин макс мин макс 
2.80 3.04 В 1.20 1.40 
0.89 1.11 О 0.37 0.50 
1.78 2.04 Н 0.013 0.100 
0.086 0.177 К 0.45 0.60 
0.89 1.02 $5 21 2.48 


$659 / $01346 / $МТЗ 
Значениемм Размер Значение,мм 
мин макс мин макс 
2.70; 3; 1.30 1.70 
1.0 
ТЙ 
0.09 
1.25 


$01457 / $674 
Значениемм Размер Значение,мм 
мин макс мин макс 
27. ЗА 
09 1.1 
0.95 0.95 
0.1 0.26 
25 3.0 


В 
р) 
Н 
К 


$01323 / $С70-3 / УМТЗ 

Значениемм Размер Значение,мм 
мин макс мин макс 
1.80 2.2 В 1.15 1.35 
0.8 1.1 р 0.1 0:3 

0.65 В$С Н 0.013 0.100 
0.1 0.25 К 01 04425 
2.11 2.48 У 0.45 0.60 


$0Т353 / $670-5 / УМТ5 

Значениемм Размер Значение, мм 
мин макс 
1.80 2.2 В 
0.8 1.1 |. 01 0.3 

0.65 В$С Н 0.013 0.100 
0.1 0.25 К 0.1 0.3 
2.0 2.2 у 0.3 0.40 
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$01363 / $670-6 / УМТ6 


Размер Значение,мм 
мин — макс 
1.80 2.2 
0.8 1.1 
0.65 В$С 
0.1 0.25 
20 2.2 


Размер Значение,мм 

мин Макс 
1.8 2.2 
07 1.0 
0.5 0.7 
0.10 

0.15 0.45 
0.7 0.8 


Размер Значение,мм 
мин макс 
1.50 1.70 
0.6 0.8 
0.5 В$С 
0.45 0.55 
4.45 5.46 


Размер Значение,мм 
мин макс 

1.40 1.8 

06 0.9 

1.0 В5С 

0.25 


Размер Значение, мм 
мин макс 
А 10.30 10.54 
С 115 1.4 
Е 4.2 47 
Н - 1.4 
К 0.45 0.55 


Размер Значение,мм 
мин макс 
4.06 4.57 
1.91 2.67 
0.1 0.2 
0.76 1.52 


Размер Значение, мм 
мин макс 
4.06 4.57 
1.90 2.41 
0.1 0.2 
0.76 1.27 


Размер Значение, мм 
мин макс 

В 1.15 1.35 

р 0.1 03 

Н 0.013 0.100 

К 01 03 

у 0.3 0.40 


$01343 
Размер Значение,мм 

мин макс 

1.15 1.35 

0.3 0.40 

1.2 14 

0.25 

0.35 

2.0 


$01490 / $689 
Размер Значение,мм 
мин макс 
В 0.75 0.95 
О 0.23 0.33 
4 0.1 0.2 
[ 1.085С 


$ОТ416б / $675 
Размер Значение, мм 
мин макс 
0.70 0.80 
0.15 0.3 
- 0.1 
0.2 03 
1.45 1.75 
ОРАСК 
Размер Значение, мм 
мин макс 
В 94 10.4 
О 4.58 В$С 
С 0.84 10 
] 5.97 6.35 
5$ 4.45 5.46 


О2РАСК 
Размер Значение, мм. 
мин макс 
В 14.7 155 
р 5.08 
С 1.22 132 
4 8.6 9.0 
[ 23 28 


$МА 

Размер Значение, мм 
мин макс 
2.29 2.92 
1.27 1.63 
0.15 0.41 
4.83 5.59 


$МВ 

Размер Значение, мм 
мин макс 
33 3.81 
1.96 2.11 
0.15 0.3 
5.21 5.59 


$МС 
Размер Значение, мм 
мин макс 
6.6 7.11 
1.90 2.41 
0.1 0.2 
0.76 1.27 


$00123 
Размер Значение, мм 
макс 


Размер Значение, мм 


мин макс мин 
14 138 
0.95 1.35 
0.25 


0,15 


500323 
Размер Значениемм — Размер Значение, мм 
мин макс мин макс 
1.15 1.45 
0.09 1.1 


$00106 | 
РазмерЗначение,мм РазмерЗначениемм т 
мин мин Макс в 

2.4 

2.0 

2.7 


500110 
Размер Значениемм Размер Значение, мм 
мин макс мин макс 
А - 1.6 
С 0.1 О 


$0080 / Ми МЕЕЕ / 9:34 
Размер Значениемм Размер Значение, мм 
мин макс мин Макс 
А 33 3/7 В 16 17 
С 2.49 2.59 О 0.41 0.55 


МЕТЕ / Ц 41 
Размер Значениемм Размер Значение, мм 
мин макс мин Макс 
А 4.8 5.2 В 2.44 2.54 
С 3.71 4.59 Ь 0.36 0.5 


Все приведенные размеры являются справочными. Точные размеры 
и допуски приведены в документации соответствующих фирм- 
производителей компонентов. 


ЗАО “Парис” 
Все для 


коммуникаций 

кабель витая пара, 

— = СЕМТКОМС$, коаксиал и телефония 
в» ВМС, М, Е и другие 3-Й и 5-й категории 

шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 

силовые, 5С5], крепежные компоненты 

переходники и др. фирмы К$5 

клеммы, клеммники, модемы, сетевое 

панели под микросхемы оборудование и 

ин прочие компоненты наборы инструментов 


разьемы О-ЗОВ, 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 
Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


ействует система скидок! 


Простой генератор 
для проверки на 
работоспособность 


полевых транзисторов 
С.А. Елкин, ОК5ХАО, г.Житомир 


Иногда при ремонтах на дому возникает необходимость в про- 
верке полевых транзисторов (ранние выпуски телевизоров 
УЛПЦТИ-В, УПТ, АПЧГ, УКВ тракт современных радиоприемни- 
ков, автомагнитол "Звезда", "Тернова 307" и др.). Генератор для 
испытаний полевых транзисторов с индуктивной обратной свя- 
зью описан в [2], но под рукой не всегда бывает подходящий 
трансформатор, а еще один транзистор, два конденсатора и 
три резистора есть в ремкомплекте всегда. Поэтому некоторое 
увеличение количества радиоэлементов по сравнению с [2] 
оправдывается практическим удобством. Схема генератора 
для проверки полевых транзисторов в динамическом режиме изо- 
бражена на рисунке. Генератор представляет усилитель с 
общей базой на транзисторе УТ] и усилитель с общим стоком 
на полевом транзисторе УТ2 (с р-п переходом и р каналом), 
эмиттер и исток которых соединены с плюсом источника пито- 
ния через телефон ВЕТ, служащий одновременно индикатором 
работоспособности УТ и УТ2 как усилительных элементов. 
Транзисторы (биполярный+полевой) образуют гибридный несим- 
метричный мультивибратор с эмиттерной связью. Для получения 


—3В 
Х$1.2 
С2 
Х$1.4| УТ2 
Х$1.3 Х$1.5 Х$1.6 
с У 
0,1мк П416 
ВЕЛ т 
ТА (65 Ом) 


генерации в цепь положительной обратной связи включен кон- 
денсатор С2. Мультивибратор генерирует колебания сложной 
импульсной формы в диапазоне звуковых частот, воспроизво- 
димых телефоном ВЕТ, как рокот низкого тона с частотой око- 
ло 400 Гц с некоторой примесью шума. Для проверки полевых 
транзисторов с р-п переходом и п каналом вместо транзисто- 
ра УТ1 устанавливают любой транзистор с проводимостью п- 
р-п, соответственно изменив полярность источника питания. 
Аналогично генератором можно проверять работоспособность 
транзисторов с изолированным затвором любого типа (с р 
или п каналом), а также двухзатворных, подав на второй затвор 
соответствующее смещение. Проверка основных параметров 
полевых транзисторов в статическом режиме подробно описо- 
на в [1]. 

К применяемым деталям схема не критична. При указанных 
на схеме номиналах мультивибратор генерирует колебания 
300-500 Гц. Если необходима другая частота (100 Гц-20 кГц при 
емкости конденсатора С2 0,1 мкФ), ее изменения добивают- 
ся изменением сопротивления резистора К 1. 


Литература 
1. Иванов В. Полевой транзистор//Радио.-1993.-№2.-С.36. 
2. Сокольников А. Пробник для проверки полевых транзисто- 


ров//Радио.-1988.-№6.-С.З4. 
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Устройство оптической °` 
охранной сигнализации ‹ 


В.Д. Бородай, г. Запорожье 


Предлагаю устройство оптической ох- 
ранной сигнализации, использование ко- 
торой поможет охранять периметр дома 
или дачного участка. Потребность в про- 
стых, эффективных и экономичных устрой- 
ствах такого рода всегда была и остает- 
ся актуальной. 

Устройство конструктивно разделено 
на две части: генератор оптических им- 
пульсов и приемник, в котором предусмо- 
трена звуковая сигнализация прерывания 
оптического луча. Кроме того, устройст- 
во следует дополнить скрытыми отражаю- 
щими зеркалами, обеспечивающими кон- 
фигурацию оптической "петли охраны". 
Зеркала можно замаскировать в столби- 
ках, пристройках и т.п. В простейшем слу- 
чае конфигурация петли охраны показо- 


п ®) 


Петля охраны + 
сигнализации 


Генератор 
я бе == оптических 
импульсов 

Приемник ь 


рвал петлю, в результате на выводе ЗОО1 
появится низкий уровень напряжения, за- 
прещающий генерацию световых импуль- 
сов и включится световой сигнал. Транзи- 
стор УТТ может быть и типа КТЗ61Б, но 
применен КТЯ7ЗА, чтобы при необходимо- 
сти этот генератор использовать и с излу- 
чателями импульсов инфракрасного из- 
лучения, как в [1, 2]. 

Схема приемника оптических импульсов 
изображена на рис,3. Микросхема ОАТ 
преобразует вспышки оптического сигна- 
ла, попадающие на фотодиод, в импуль- 
сы напряжения положительной полярнос- 
ти. Эти импульсы (рис.4) запускают пер- 


вибратор импульсов прерывается и на 
выводах 3, 5, 6 001 появляется импульс 
напряжения высокого уровня увеличен- 
ной длительности. Конденсатор С5 успе- 
вает зарядится до уровня напряжения, 
при котором запускается второй одно- 
вибратор (001.3, 001.4, 84, С8). Им- 
пульс низкого уровня напряжения, появля- 
ющийся при этом на выводах 10, 12, 13, 
открывает транзистор УТТ, и звучит сире- 
на, предупреждая о вторжении на охра- 
няемый периметр территории. Продол- 
жительность звучания сирены после возоб- 
новления импульсов зависит от времяза- 
доющей цепи 4, С8, но в случае необ- 


вый одновибратор [элементы ОО1.1, 


001.2, С4, К 


] и на выходах 3, 5, 6 фор- 


мируются имп 


ульсы таким образом, что- 


ходимости досрочно выкл 


ючить сирену 


можно нажатием кнопки ВТ. Переключа- 
телем 51 можно превратить второй одно- 


на на рис,1. 


Генератор оптических импульсов (рис..2) 
излучает короткие импульсы лазерного 


излучения частотой около 20 Гц. Частота 
следования импульсов выбрана из расче- 
та, что передвигающийся в пространстве 
объект сечением $=0,25 м2 (гело челове- 
ка) со скоростью \У=18 км/ч=5 м/с пре- 
одолевает зону 0,25 м за время, равное 
+=5/\/=0,25 м/5 с=0,05 с. Следовательно, 
при частоте Е=1/=20 Гц даже быстропе- 
ремещающийся нарушитель перекроет 
луч так, что приемник пропустит как ми- 
нимум 1-2 импульса. Работа схемы тако- 
го генератора подробно изложена в[1], в 
качестве излучателя В использована ло- 
зерная указка, узкая направленность лу- 
ча которой позволяет без фокусирующих 
устройств передать почти всю оптическую 
энергию от генератора к приемнику, по- 
этому длина охраняемого периметра мо- 
жет превышать 100 м. 

В непрерывном режиме лазерная указ- 


бы напряжение на конденсаторе С5 не 
достигало уровня, при котором запуска- 
ется второй одновибратор. Процессы за- 
ряда-разряда С5 обеспечивают элементы 
КЗ, УОТ, В5. 

В случае пересечения оптического лу- 
ча, образующего контур охраны, после- 
довательность запускающих первый ОДНО- 


вибратор в схему защелки, и тогда сире- 
на будет звучать даже после возобновле- 
ния импульсов, пока не нажмут кнопку 


5ВТ. Если нет необходимост 
пугивающих звуках сирень 
то нее использовать схему 
зоизлучателем, подающим 
налы персоналу охраны. 
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и в Громких от- 
‚ можно вмес- 
(рис.5) с пье- 
негромкие сиг- 


ка потребляет 1 
му при скважно 
потребляемый 

пульсов ток не 


ок не более 30 мА, поэто- 
сти импульсов не менее 20 
генератором световых им- 
более 3 мА, чем обеспе- 


чивается высокая экономичность, и для 
автономного питания можно использо- 
вать элементы типа БЛИК-1 или те, что 
предложены в [2]. Поскольку скважность 
импульсов может быть очень велика — яр- 
кость засветки в импульсном режиме прок- 
тически незаметна, и невозможно визуаль- 
но поймать луч фотодиодом приемника, 
поэтому для режима настройки необходи- 
мо кратковременно включать указку в ре- 
жим непрерывного излучения, для этой 
цели служит переключатель ЗАТ. 

В генераторе предусмотрена петля ох- 
раны сигнализации, которую необходи- 
мо разместить так, чтобы желающий ней- 
трализовать охранную сигнализацию обо- 
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Прежде чем приступить к конструирово- 
нию, желательно ознакомиться по реко- 
мендациями по конструктивным особенно- 
стям такого типа устройств в [2], к этим ре- 
комендациям хотелось бы добавить, что 
элементы питания приемника и генера- 
тора вместе с переключателями и кнопка- 
ми лучше разместить в отдельных коробоч- 
ках, соединенных с приемником и генеро- 
тором гибкими шнурами, тогда при сме- 
не элементов питания, включении и пере- 
ключении можно избежать смещения тра- 


Простая схема охранной сигнализации 


Предложенная сигнализация — 
одна из самых простых. Сраба- 
тывает устройство при кратковре- 
менном замыкании сигнальной ли- 
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Ивано-Франковская обл. 
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ектории оптического луча. Сирену также 
следует конструктивно отделить от прием- 
ника оптических импульсов, в котором 
можно использовать не только ПА] 
К1056УГТ, но и другого типа фотоприем- 
ные устройства [3-5]. 
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Измеритель »., транзисторов 


Д.Н. Марченко, Днепропетровская обл. 


нии. Генератор звукового сигнала 
построен по схеме блокинг-генера- 
тора (см. рисунок). Основной 
нагрузкой тиристора служит сиг- 
нальная лампочка. 

Детали. Лампочка накаливания 
26 Вх0,12 А; транзистор 21608Б 
или любой другой; резистор со- 
противлением около 10 кОм [под- 
бирают в зависимости от исполь- 
зуемого транзистора и напряже- 
ния питания); тиристор КУ201 с 
любым буквенным индексом; гром- 
коговоритель любой; блокинг- 
трансформатор (БТК] от старых 
ламповых телевизоров с диагоно- 
лью экрана 35, 40, 47 или 59 см; 
источник питания — любая аккуму- 
ляторная батарея или сетевой 
блок питания. 


Н2 


Ключ (вид снизу) 


Достоинства данной схемы — простота, линей- 
ность шкалы, непосредственное считывание Во, со 
шкалы и возможность встроить эту схему в любой 
авометр. 

Точку "А" (ем. рисунок) следует подключить к вы- 
воду шунта постоянного тока авометра на преде- 
ле | мА. Тогда школа Йо1, будет иметь максималь- 
ное значение 100. При желании увеличить предел 
измерения №21, точку "А" надо переключить на боль- 


ший предел. Максимальное значение |], можно 
рассчитать по формуле: [пр/10=П.1 макс» где пр — 


ток полного отклонения стрелки на данном преде- 
ле (мкА); В21> макс — максимальное значение изме- 
ряемого Пот. 

Точку "В" подключить к положительному выводу ис- 
точника питания "+4,5 В". В качестве переключате- 


ля Х51 автор применил 5-штыревую панель от ау- 
диомагнитофона. 


и компьютер 
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Потребляемый ток в режиме 
ожидания отсутствует. 


орядок измерения: 
включить авометр на измерение постоянного то- 


подключить испытуемый транзистор в соответ- 
ствии с его структурой в панельку Х$1; 

3} нажав кнопку ЭВТ "Измерение", считать пока- 
зания №21, по шкале авометра; 


4) для измерения [обр.кб закоротить между собой 
базу и эмиттер и нажать кнопку "Измерение". 


МИКРОСХЕМЫ ТРАНЗИСТОРЫ ДИОДЫ КОНДЕНСАТОРЫ РЕЗИСТОРЫ 


| Х$1 
ПОСТАВИМ ВСЕ НЕОБХОДИМОЕ В СРОК, 
А ТАКЖЕ ПРИОБРЕТЕМ У ВАС 
ИМЕЮЩИЕСЯ СВЕРХ НОРМАТИВЫ 
Форма оплаты любая, возможен бартер 
КОММЕРЧЕСКО ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 


Одесса, ул.Нежинская, 3 
Т/Ф (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76 
Е-тай: гобагоп@е.пе{.иа 
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ БЕМОУ-КАРТРИДЖЕЙ К ВМ РС 


От редакции. Поводом для публикации 
статьи послужило письмо 15-летнего Вадима 
Г. из Киева, в котором он пишет: «У меня до- 
ма есть 8-битовая приставка типа «Бепау» 
и множество картриджей с играми для нее. 
Но некоторые из них начинают зацикливать- 
ся или «зависать». У моего друга есть два 
старых компьютера типа 1ВМ РС 286/386. 
Можно ли подключить эти картриджи к ним 
и как это сделать? Можно ли с помощью этих 
компьютеров устранить дефекты в програм- 
ме видеоигры» 

Знакомство с увлекательным миром ком- 
пьютерных развлечений для многих начино- 
ется с простых 8-битовых видеоприставок. В 
странах СНГ их обобщенно называют 
«Оепау», отдавая дань широкомасштабной 
телевизионной рекламе 1994-95 гг. пристав- 
ки «Оепау Липог». 

Несмотря на внешние различия, все при- 
ставки «Оепау», будь то китайские «Зибог $В- 
225», европейские «Ратйу Учео Сате ЕК- 
202» или оригинальные консоли с клавиату- 
рой «Зотс», совместимы друг с другом. Ина- 
че и быть не может, ведь серьезная модифи- 
кация сразу же отразится на программном 
обеспечении. Гарантом игровой совместимо- 
сти являются Оепау-картриджи. Их выпуще- 
но так много, что хватит поиграть еще не од- 
ному поколению сестренок и братишек, ко- 
торым приставки «Вепау» достанутся по на- 
следству. 

Проблема некачественной работы карт- 
риджей, в частности, зацикливание или «зо- 
висание» игровых программ, имеет несколь- 
ко аспектов. Прежде всего следует разо- 
браться, какой тип неисправности — механи- 
ческий, электрический или программный. 

Механические дефекты 

К ним относятся окисление контактов ла- 
мелей 60-контактной вилки картриджа, де- 
фекты пластмассового корпуса, микротрещи- 
ны и «холодные» пайки на печатной плате. 
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Подобные дефекты проявляются чаще всего 
при начальном включении питания, когда 
механическим изменением положения карт- 
риджа можно добиться устойчивого запуска 
программы. «Холодные» пайки и нарушения 
металлизации переходных отверстий могут 
привести к сбоям как при длительной рабо- 
е, так и при смене температурных условий 
в тепле работает, на холоде — нет или но- 
оборот). Дополнительный признак — картри- 
джи с механическими дефектами одинаково 
еустойчиво работают на разных типах при- 
ставок. 
Устранение дефектов сводится к очистке 
окислившихся контактов ламелей жестким 
ластиком, замене или ремонте пластмассо- 
вого корпуса картриджа, пропайке пере- 
ходных отверстий с дублированием контак- 
та тонкой луженой проволокой, пропущен- 
ной через отверстие. 
Электрические дефекты 
Их следует рассматривать во взаимосвя- 
зи с неисправностями процессорной платы 
«Оепау». Не секрет, что многие приставки 
производят «гаражные» фирмы стран Юго- 
Восточной Азии на нелицензионном обору- 
довании, иногда из отбракованных радиоде- 
талей. В результате исправный Оепау-карт- 
ридж может «зацикливаться» на одной при- 
ставке и устойчиво работать на другой. 
Примечателен случай из практики, когда 
в приставке Н!-888 просто-напросто забы- 
ли распаять одну из трех микросхем-‹«капе- 
лек», при этом половина игр работала нор- 
мально (включая пробный картридж}, а по- 
ловина — со сбоями. 
Еще один "подводный камень" связан с по- 
мехами по питанию. На платах картриджей, 
как правило, предусматривают места для 
керамических (0,1 мкФ] блокировочных кон- 
денсаторов между цепями «+5 В» и «Общий», 
но их в целях экономии обычно не ставят. 
При эпизодических сбоях конденсаторы мо- 
гут поправить положение, в подобных случа- 
ях действует мудрое правило:«Кашу маслом 
не испортишы». 
Улучшить совместимость картриджа и ви- 
деоприставки иногда помогает варьирование 
общего напряжения питания в пределах от 
4,9 до 5,2 В [1]. Кроме того, можно ввести 
с помощью диода небольшую (0,5...0,7 В) 
разницу напряжения питания между БИС 
процессорной платы и цепью «+5 В» карт- 
риджа. 
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Программные дефекты 

Покупая дешевые картриджи, пользова- 
ель должен отдавать себе отчет, что подоб- 
ые вещи проходят, как минимум, через од- 
ни хакерские руки. Человеку свойственно 
ошибаться, и хакеры — не исключение. По- 
этому если какой-либо картридж (без меха- 
нических и электрических дефектов) будет 
сбиваться в игре на одном и том же месте 
не зависимо от типа приставки, то с боль- 
ой долей вероятности можно предположить 
наличие хакерской ошибки. Какой-то про- 
цент следует оставить также и на самопро- 
извольное стирание информации из ПЗУ 
артриджа. Установить истину поможет зно- 
ние предыстории, например, если полгода 
назад программа вводилась хорошо, а сей- 
час — плохо, то, очевидно, «потекла» микро- 
схема ПЗУ. 
Убедившись в наличие хакерской про- 
машки, логично попытаться, если не устро- 
нить дефект, то хотя бы разобраться в его 
причинах. Для достижения результата следу- 
ет четко представлять внутреннюю структу- 
ру приставки с точки зрения программиста. 

Устройство «Веп4у» 

Основой приставки является связка: цен- 
тральный процессор (ЦП], включающий в 
себя трехголосый музыкальный синтезатор, 
и видеопроцессор (ВП). В ранних моделях 
«Репау» в качестве ЦП и ВП применяли 
40-выводные корпусные микросхемы соответ- 
ственно МС6527 и МС6538 (Моюго|а) или 
их аналоги НАб527, НАб5З8 (ННас№; 
0М6527, ИМ6538 (УМС) РНОЗ; ТАОЗМ. В 
более поздних, так называемых однокрис- 
тальных моделях, ЦП и ВП объединили в 
один бескорпусной чип-«мультипроцессор». 
Его выполняют по технологии «кристалл на 
плате» и заливают каплей кремнийоргани- 
ческого или эпоксидного компаунда. Фир- 
менное обозначение чипа — 6561. Напри- 
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Малогабаритный 
частотомер - цифровая 
шкала с ЖКИ дисплеем 


И. Максимов, А. Одринский, г. Харьков 


Частотомер имеет небольшие габариты 65х35х20 мм и лег- 


ко помещается на ладони. Несмотря на это он работает в ши- 
роком диапазоне частот от 0 до 200 МГц, а также его мож- 
но использовать как цифровую шкалу приемника. 


Основные технические параметры 


Время измерения...................еллинииинииииииинннишиялньниннинииинни 1/2 с 
Диапазон измерения: 

Со ВХЛ 1-200 МГц (+ 1 кГц); 1-30 МГц (+ 100 Ги) 
о 1- 4 МГц (+ 10 4 


Со ВВ иенаниныы 0-1 МГц +2 Щ 


В режиме цифровой шкалы устройство работает с прием- 


никами имеющими ПЧ: 455, 465, 500, 10695, 10700, 21000, 
24000 кГц. Предусмотрен выбор +ПЧ или -ПЧ. Возможна ин- 
дивидуальная прошивка под любые другие ПЧ. 


Основу прибора составляет программируемый микроконт- 


роллер АТЯ0$120012$1 фирмы АТМЕЕ (ем. рисунок). Контрол- 
лер управляет ЖКИ дисплеем НТ-1611 и в зависимости от ус- 
тановленных перемычек работает как частотомер или цифро- 
вая шкала. Для питания микросхем применяется стабилизатор 
напряжения 78105, что обусловливает нижний предел питаю- 
щего напряжения не ниже 7 В. Если необходимо уменьшить ни- 
жний предел питающего напряжения вплоть до 5 В, следует за- 
менить стабилизатор 78105 на [М293175. 


Для работы с "Вх.1" на частотах до 200 МГц используется 


высокочастотный делитель [83500 фирмы ЗАМУО, благодаря 
которому чувствительность в диапазоне 1-200 МГц не хуже 
50 мВ. 


зуется внутренний компаратор микроконтроллера, что обес- 
печивает высокую чувствительность и уменьшает габариты 
платы. 


Все детали прибора размещены на плате размером 65х35 


мм. Микроконтроллер устанавливают со стороны печатных до- 
рожек. ЖКИ дисплей впаивают в плату со стороны деталей. 
При этом высота прибора вместе с индикатором не превышо- 


ет 20 мм. 


Описание режимов работы. 

Для работы со "Вх.1" установите перемычку Пр1. 

Для работы со "Вх.2" установите перемычку Пр2. 

Для выбора диапазона измерения используют контактные 


площадки (КП) 1 и 2, которые замыкают на землю или остав- 
ляют свободными: 


1-200 МГц - КПТ и КП? свободны; 

1-30 МГц - КПТ замкнут, КП2 свободен; 

1-4 МГц - КПТ свободен, КП? замкнут; 

0-1 МГц -— КПТ и КП2 замкнуты. 

Для выбора ПЧ при работе в режиме цифровой школы ис- 


пользуют КП 3, 4, 5, 6, которые замыкают на землю или ос- 
тавляют свободными: 


+ПЧ - КПЗ свободен; 

—ПЧ - КПЗ замкнут; 

0 кГц — КПА, КП5 и КПб свободны; 

10700 кГц - КП4 замкнут, КП5 и КПб свободны; 


455 кГц - КП4 свободен, КП5 замкнут, КП6 свободен; 
465 кГц = КП4 и КП5 свободны, КПб замкнут; 
500 кГц — КП4 и КП5 замкнуты, КПб свободен; 


10695 кГц - КП4 замкнут, КП5 свободен, КПб замкнут; 
21000 кГц - КП4 свободен, КП5 и КПб замкнуты; 

24000 кГц - КП4, КП5 и КПб замкнуты. 

По вопросам печатных плат, прошитых микропроцессоров 


и ЖКИ индикаторов обращайтесь к авторам статьи по тел. 
При работе на низких частотах со "Вх.3"(0-1 МГц} исполь- (0572) 16-82-27. 
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ОБЪЯВЛЕНИЕ Куплю частотомер Ч3-33, Ч3-34, ЧЗ-38. # 39800, Полтавская обл., 
г. Комсомольск-на-Днепре, а/я 4, Дмитриеву. 


АМАГОС 
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Применение новых схемных решений 
позволило создать наилучший на сего- 
дняшний день гаЙ-ю-гайЙ усилитель с на- 
пряжением питания 3...5 В. Усилители с 
автобалансировкой нуля типа 
АО8551/АО8552/ АБ8554 и АБ8571/ 
АО8572/АБ8574 (соответственно одно, 
двух- и четырехканальный] обеспечивают 
точность, эквивалентную двадцати двоич- 
ным разрядам [1, 2]. Напряжение пито- 
ния от 2,7 до 5 В. Фирма предлагает уси- 
лители по цене $ 1.14 в партии 1000 шт. 

Основные характеристики усилителей 
АО855х приведены в таблице. 

Среди других параметров усилителей 
семейства АО855х следует отметить: 

практически отсутствует дрейф напря- 
жения смещения во времени и при изме- 
нении температуры; 

самое низкое напряжение шумов сре- 
ди усилителей с автобалансировкой ну- 
ля; 

самое короткое время возврата после 


НОВЫЕ ОПЕРАЦИОННЫЕ 


МДМ-УСИЛИТЕЛИ 


Хорошо известны преимущества операционных усилителей, содержащих преобразователь типа модулятор-демо- 
дулятор (МДМ-преобразователь). За рубежом эти усилители получили название СПоррег Зютед Атрегз. Они 
обладают малыми напряжениями смещения и дрейфа нуля. Однако такие усилители, как правило, имеют низкую 
граничную частоту. Если же частотные свойства удовлетворительны, то цена таких усилителей довольно высока. Фир- 
ма Апаоа Ое\мсез разработала и изготовила новые семейства усилителей с прерыванием АБ855х/АБ857х, отли- 
чающиеся высокими техническими характеристиками и низкими ценами. 


перегрузки (300 мкс максимальное и 50 
мкс типовое} среди усилителей с автоба- 
лансировкой нуля; 

корпус типа 5С!С, М$ОР, Т5$ЗОР. 

На рис.1 приведены амплитудно-час- 
тотная (а) (АЧХ) и фазочастотная (6) (ФЧХ) 
характеристики ненагруженного усили- 
теля АО8551. Нагруженный усилитель 
при коэффициенте усиления Ау= -10 


имеет полосу пропускания 150 кГц по 
уровню -3 дБ (рис.2). Причем ни АЧХ, 
ни ФЧХ не зависят от напряжения пита- 
ния [1] в диапазоне от 2,7 до 5 В. 

Отклики усилителя АБ8551 на прямо- 
угольный импульс и перепад напряжения 
показаны на рис.3 и 4 соответственно. 
Анализ рис.4 показывает, что усилитель 
устойчив при работе на емкостную на- 
грузку даже при напряжении питания 2,7 
В. При напряжении питания 5 В выброс 
на фронте выходного сигнала исчезает. 
При больших коэффициентах усиления и 
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работе на активную нагрузку усилитель 
работает устойчиво (рис.4]. При этом за- 
держка, вносимая АБ8551 при положи- 
тельном перепаде входного сигнола, со- 
ставляет около 16 мкс, а при отрицатель- 
ном — 30 мкс. 

Такие высокие метрологические харак- 
теристики достигаются благодаря при- 
менению оригинальной архитектуры уси- 
лителей. Кождый АБ8551 состоит из двух 
усилителей — главного и вспомогатель- 
ного. Вспомогательный усилитель пред- 
назначен для коррекции напряжения сме- 
щения нуля. На рис.5 приведена функ- 
циональная схема АО8551 в режиме ав- 
тобалансировки нуля, а на рис.6 — в ра- 
бочем режиме. 

Каждый операционный усилитель в 
АО8551 содержит кроме инвертирую- 
щего и неинвертирующего дополнитель- 
ный вход В. Изменяя напряжение на этом 
входе, можно менять коэффициент пере- 
дачи ОУ. С помощью двух групп ключей 


Пр [Обозначение [Условия иепытан]Мин] Тип, [Маке 


Входные характеристики 
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[Коэффициент ослабления синфазног стала дв | смкв | ч015с | и5[ 10| - | 
[Коэффициент усиления в режхиме большого сигнала. дн А, | 40.056 [10 18 | - | 
[Дрейф напряжения смещения, мв/< _ Г АУшАт [ 40.56 | - [0005 [004 | 
ок | 


Выходные характеристики 


В =100 кОм | 4.99] 4.997 
Максимальное выходное напряжение, В Уон ВТО кОм 495| 4975 
Е 


Ограничение тока короткого замыкания, мА -40...125°С | #25] #50 | - | 
-40..125'°<__ | - | #15 |_- | 


Динамические характеристики 


[Скорость нарастания, Вю | 88 [ Ве [4 -| 
[Время восстановления после перегрузки [< | Вы | - [0% [ 03 | 
[Частота единичного усиления, М | вв [| Век |: [18 [- | 


Напряжение шума, приведенное ко входу, мкВ 
Спектральная плотность напряжения шума, нВ/ УГц  е _ 
Спектральная плотность шумового тока, фА/\Гц ЕЯ {=10 Гц 1-2 | - | 
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ЗА и ЗВ осуществляется перевод усилите- 
ля из режима автобалансировки в режим 
усиления входного сигнала. Индексы А И 
В на схемах относятся соответственно к 
вспомогательному и основному усилите- 
ЛЯМ. 

В режиме балансировки нуля все клю- 
чи ЗА замкнуты, а ключи ЗВ разомкнуты. 
В этот момент во вспомогательном усили- 
теле А замыкаются между собой входы и 
цепь обратной связи. Между входами уси- 
лителя сохраняется разность потенциа- 
лов благодаря источнику напряжения, 
обозначенному на схеме Уссд. Обратная 


связь во вспомогательном усилителе замы- 
кается через ключ ЗА и вход В. Выходное 
напряжение смещения усилителя А заря- 
жает конденсатор Си. 


В режиме усиления ключи ЗА размыка- 
ются, а ЗВ замыкаются. Напряжение Уцд 


с обкладок конденсатора Ст подается 


на вход В вспомогательного усилителя, 
корректируя его ошибки. Усд() = ААМ 


- \о5д] - ВАУмАй), где ММ=Мн, — Ум). 
Выходное напряжение вспомогательно- 


Ми» © 


М 


ПШ ИЦ 
в, 


го усилителя подается на вход В основно- 
го усилителя и заряжает конденсатор Ср. 


Под воздействием напряжения Усд, про- 


порционального в этом режиме разности 
напряжений между входами основного 
усилителя, коэффициент усиления основ- 
ного усилителя изменяется. В режиме ба- 
лансировки коррекцию коэффициента уси- 
ления осуществляет напряжение У цв, сни- 


маемое с конденсатора Со. В результо- 


те эффективное напряжение смещения на 
выходе Мос” МоА+УО5В/ ВА, "Де Мобв 
— напряжение смещения между входами 
основного усилителя. При типовой разно- 
сти потенциалов между входами, состов- 
ляющей несколько милливольт, эффектив- 
ная величина смещения на выходе не пре- 
вышает нескольких долей микровольта. 

Усилители семейства АО857х отличают- 
ся от АО855х только некоторыми параме- 
трами: 

скорость нарастания выходного напря- 
жения 0,5 В/мкс 

время восстановления после перегруз- 
ки не превышает 50 мкс 


ГЕ 2овижея | 


ЕЕ 
ГРЕК [жж [| 
[кеды РГ 


ток потребления 750 мкА 

выходной ток не превышает +10 мА 

входное напряжение 0...5 В, а выходное 
0...2,7 В 

несколько большее напряжение шумов 
2 мкВ (от пика до пика) в диапазоне час- 
тот 0...10 ци 90 нВ/\Гц на более высо- 
КИХ ЧАастотоах. 

Операционные усилители этих семейств 
можно использовать для систем контроля 
и измерения с большим динамическим ди- 
апазоном, в робототехнике, для усиле- 
ния сигналов датчиков давления и темпе- 
ратуры, в медицинской и другой аппаро- 
туре. 
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Интенсивное внедрение новей- 
ших технологий в средства теле- 
коммуникаций привело к расшире- 
нию телефонных сетей и соответст- 
венно потребовало реконструкции 
существующих АТС и создания но- 
вых, отвечающих требованиям тре- 
тьего тысячелетия. В то же время 
при разработке оборудования для 
телефонии следует учитывать необ- 
ходимость создания системы ава- 
рийного питания электронных бло- 
ков и устройств на случай перебо- 
ев в сети. Как правило, в этом слу- 


чае обеспечивается переход на пи- 
тание от аккумуляторов с напряже- 
нием до 70 В. При этом для получе- 
ния широкого диапазона одно- и 
двухполярных напряжений постоян- 
ного тока от 3.3 до 15 В использу- 
ются ОС/ОС преобразователи на- 
пряжения (из постоянного в постоян- 
ное). Большой выбор таких преобра- 
зователей предоставляет фирма 
АЗТЕС, информация о продукции 
которой опубликована в ЭКиС [1]. 

Предлагаемая публикация ставит 
целью познакомить с ОС/ОС преоб- 
разователями фирмы АЗТЕС с уров- 
нями входных напряжений от 36 до 
75 В и выходной мощностью от 5 до 
65 Вт, а также с входными напряже- 
ниями от 18 до 75 В и выходной 
мощностью от 10 до 25 Вт [2]. 
Предлагаемые для применения в ус- 
тройствах телекоммуникаций типы 
преобразователей и их основные 
технические характеристики приве- 
дены в таблице (источники с дву- 
мя одинаковыми выходными напря- 
жениями — разнополярны, а токи 
нагрузки источников определяются 
выходной мощностью преобразо- 
вателя]. 

Достоинства преобразователей 
тем более очевидны, что обеспечи- 
ваемые ими технические параметры 
сохраняются в диапазоне рабочих 
температур от -40 до 85°С при тем- 
пературном коэффициенте 
+0.02%/°С, конструктивно и по эле- 
ктрическим параметрам они совме- 
стимы с преобразователями других 
фирм, а массогабаритные характе- 
ристики обеспечивают возможность 
их установки даже в законченные си- 
стемы. Срок гарантии 5 лет и соот- 
ветствие национальным и междуна- 
родным стандартам безопасности 
подтверждают перспективность ши- 
рокого применения ОС/ОС преоб- 
разователей в средствах телекомму- 
никаций. 
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ХАРАКТЕРИСТИКИ МИКРОПРОЦЕССОРОВ ПЯТОГО-СЕДЬМОГО ПОКОЛЕНИЙ ФИРМЫ АМО 


[Поодолжение. Начало см. в РА 9, 12 / 1999; 1, 2 /2000] 


С. Петерчук, г. Киев 
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29.11.99 900; 950; 0,18 
1000“ 

ТСРЦ, Дота, разрядность, ВС, ШД, причем частота ядра микропроцессо- мер, микропроцессор АМО К5 120}, научных или графических. При удовле- 
ША, Ноз! Вуз Соск, СРУ Сс, М, [2, ра может быть меньше числа в обозна- разрабатывают по технологии Вас. творении запросов всех типов прило- 
Оупатс Ехесийоп, ПВ, ПР, СВ, ММХ, чении РК (Рефогтапсе Капа). Приме- Выделяют следующие направления в жений внутренние схемы получаются 
ЗВМ ом, многопроцессорность, тех- нение показателя или рейтинга РК свя- создании высокопроизводительных ми- слишком усложненные, дорогие. 
нология производства, количество З@НОС необходимостью сравнения ха- кропроцессоров. Микропроцессоры фирмы Суйх и 
транзисторов, гнездо, корпус, 64 ММХ, рактеристик и выявления истинного Вгайтас. Высокая производитель- некоторые МП фирмы АМО пятого по- 
от платы — расшифровку и пояснение быстродействия |п1е|-подобных микро- ность таких МП достигается за счет ус- коления, имеют разветвленные средст- 
этих обозначений см. в "РА" 9, 12 / процессоров, изготовленных разными — ложнения логики планирования вычис- ва обработки кода, работающего с це- 
1999; 1,2 /2000. фирмами. РК назначается при выпол- лений и внутренней структуры ядра — лочисленными данными, что и опреде- 

При подготовке материала статьи  Нении типовых задач для определения МП. Это направление в развитии ар- ляет их преимущество в деловой сфе- 
проводилась перекрестная проверка скорости работы процессора вне за-  хитектуры ядра базируется на принци- ре. Механизмы взаимодействия с чис- 
информации по разным источникам. ВИСИМОСТИ От его тактовой частоты. В — пе оптимизации вычислительного про- лами с плавающей точкой не так раз- 
Тем не менее автор не в состоянии го- Качестве эталонного теста принят тест цесса посредством введения в состав — виты, поэтому МП этих производителей 
рантировать, что таблица не содержит \пюпе, разработанный лаборатори- МП сложных логических схем. Чипы проигрывают в скорости обработки 
ошибок, как по его вине, так и спро- ей Зиффа-Дэвиса (последняя версия этого направления характеризуются графики и инженерных расчетах. Это 
воцированных ошибками источников. \пзюпе 99). Тест прогоняется на ком- разветвленной сетью дополнительных единственные микропроцессоры, до- 
Автор считает необходимым заявить,  Пьютере стандартизированной конфи- устройств, призванных отслеживать ло- стигающие довольно высокого Р-рей- 
что предоставляет данную информа- ГУРации, благодаря чему результаты  гику выполнения программы, за счет  тинга при реально меньших тактовых 
цию без каких-либо гарантий со сво- Можно сопоставлять. При такой систе- параллельного выполнения некоторых частотах. 
ей стороны и не будет нести никакой М обозначений, например микропро- независимых команд находить скры- $рее4 Ваетоп. Высокая произво- 
ответственности за ее применение. Цессор, получивший название РЕТ66+, тые резервы быстродействия и увели-  дительность достигается, главным об- 
Потенциальным пользователям этой Должен иметь такую же производи- чивать производительность. Подобные разом, за счет высокой тактовой час- 
информации рекомендуется считать ее тельность, что и процессор Репфит "навороты" типа предсказания ветв- тоты; методика увеличения частоты яд- 
предварительной и проводить ее неза- На 166 МГц. Знак "+" в окончании  лений, спекулятивного выполнения, пе- ра выигрышна для приложений всех 
висимую проверку перед принятием обозначения указывает на то, что дан- реименования регистров, изменение типов. Более высокие частоты требуют 
ответственных решений. ное изделие превосходит свой Реп- порядка инструкций и применение од- более простых логических схем, а зна- 

2Микропроцессоры пятого поколе- Нот-аналог по ряду показателей. Та- ной команды для обработки сразу не- чит, менее "интеллектуольного" выпол- 
ния. АМО К5 — Репнит-совместимые КИМ образом, в обозначении произво- скольких типов данных (МО — Это нения команд. 

. Й + 1 г ы. й = 
предназначенные для установки в АИТеЛЬНОСти процессора элемент Рхх+  пягоспоп Миуйре Раю) имеют практи МП с реально более высокой ско. 
боске! 7, некоторые могут работать < ОЗНОчает производительность, превы- чески все современные процессоры, ростью легче продать. Именно сооб- 
боске! 5" Первый суперскалярный ми- ШОЮщую производительность процес" однако Вгайтас реализует их наиболее  ражения маркетингового порядка за- 
кропроцессор от АМ вышел с опоз- о Репнит ххх МГц. Е полно и изощренно. ставили АМО отказаться от производ- 
данием на 7 мес, отставал по такто- Кэш И с гарвардской архитекту- Достоинства: меньшая тактовая ча- ства чипов с чрезмерно сложной ло- 
вой частоте и производительности по рой объемом 24 кбайт: 16 кбайт для Стота обеспечивает меньший нагрев, а Гикой, какими являлись их К5, и пе- 
сравнению с аналогичными моделями инструкций и 8 кбайт для данных. значит, большую надежность чипа, рейтик р более высоким часто- 
|1]. Микропроцессоры К5 имеют Микропроцессоры К5 имеют ар- "РОМ Ни ОНА Но ВЫДВИГАЕТ СТОЛЬ Же т Своем: ыы 
внешние частоты 50, 60 и 66,6 МГц, но  хитектурные черты шестого поколения <ТКИХ трезовании Кетехнологии. Про Процесс с трехслоиной металли- 
используют иной ряд коэффициентов (предсказание ветвлений, изменение Е р зацией. 
умножения 1,5; 1,75 и 2. порядка исполнения инструкций и т.п.). м: 8 Микропроцессор К5-РР166 с ре- 

ЗВ обозначении производительно- ь Микропроцессоры, у которых ча- . у _  альной частотой 116,7 МГц=66 МГц х 

но повысить производительность мик- 175 ь . 
сти некоторых микропроцессоров-кло- — ‘стота ядра значительно меньше числа „75 имеет нестандартный коэффици 
нов фирмы |п1е| применяется Р-Вайп в обозначения по Р-рейтингу (напри- ропроцессора лишь для некоторых ти ент умножения, равный 1,75. 
44 р р 9, р у р пов приложений, например, офисных, ' с 
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7 Микропроцессор шестого поко- 
ления, по архитектуре ядра и свойст- 
вам напоминает Репнит || (или Репвит 
РКО с поддержкой ММХ). Появился в 
результате серьезной доработки мик- 
ропроцессора №686, разработанно- 
го бывшей фирмой (слившейся с АМ] 
МехСеп. Последний не был совместим 
с разъемом ЗосКе! 7, имел 481 вы- 
вод, раздельную кэш-память 64+64 
кбайт. По операциям с целыми числа- 
ми Кб превосходили аналоги от та, 
но блок операций с плавающей точкой 
оставлял желать лучшего. Не имеет 
внутреннего вторичного кэша и уста- 
навливается в стандартный Зоске! 7. 

Микроархитектура семейства Кб 
характеризуется всеми особенностями, 
присущими шестому поколению про- 
цессоров: конвергенция технологий 
МС$ и СС, которая обеспечивает 
суперконвейерность; выполнение инст- 
рукций с нарушением очередности 
[соноЕогаей; спекулятивное выполне- 
ние; развитый механизм предсказания 
ветвлений и переименование регист- 
ров. Изменены в лучшую сторону ал- 
горитмы работы кэша, улучшена опти- 
мизация, увеличены объемы кэша од- 
ресов перехода (бгапсй Тагде!. 

Входная частота 66,6 МГц, коэф- 
фициент умножения задается тремя 
сигналами ВЕ2:0]. Кб имеет дополни- 
тельный вход управления умножите- 
лем частоты ВЕ2, отсутствующим у Реп- 
Нит. По назначению выводов ВЕ:0] 
при ВЕ?=1 процессор совпадает с пе] 
Репнит ММХ, для получения коэффи- 
циентов 4,5-5,5 системная плата долж- 
на иметь третий джампер. 

10 Для этого и следующих поколе- 
ний МП от фирмы АМЬ используется 
гарвардская архитектура кэша - раз- 
дельная для инструкций и данных кэш- 
память первого уровня одинакового 
объема (для Кб — по 32 кбайт. 
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И Площадь кристалла 162 кв.мм. 

12 Существуют следующие вариан- 
ты: Кб 166, 200 на 2,9 В (2,755-3,045} 
и Кб 200 на 2,2 В (2,1-2,3). 

13 Существуют варианты: Кб 233 
на 3,2 В [3,1-3,3] и на 2,2 В (2,1-2,3. 

14 Площадь кристалла 68 кв.мм. 


15 Микропроцессор шестого поко- 
ления, следующее поколение Кб, пер- 
вый процессор серии х86 с реализа- 
цией технологии ЗОМо\ Первый про- 
цессор с суперскалярной обработкой 
ММХ-инструкций. Основное усовер- 
шенствование относительно его пред- 
шественника стала поддержка допол- 
нительного набора инструкций ЗОМ ом! 
и частоты системной шины 100 МГц. 

(Существует две модели процессора 
Кб-2: Моде! 8 и Мода! 9. К АМО Кб- 
2 Моде! 8 относят микропроцессоры, 
работающие на частотах до 366 МГц 
включительно, а к Моде! 9 - все стар- 
шие модели процессоров. В Кб-2 
Моде! 9 используется новое ядро та- 
кое же, как в Кб-|!|, главное отличие в 
новом ядре (СТХ) — модифицированный 
метод работы с кэшем. 

16 Новые инструкции используют 
при работе те же самые регистры, что 
и расширение ММХ - по 64 младших 
бита восьми 80-разрядных регистров 
ЕРУ (математического сопроцессора с 
плавающей точкой). 

17 0,25-микронный процесс с пяти- 
слойной металлизацией. 

18 Площадь кристалла 81 кв.мм. 

17 Существуют варианты: Кб-2 
266-533 МГц на 2,2 В (2,1-2,3); Кб-2 
450, 475 МГц на 2,4 В (2,3-2,5}. 

20 Существуют варианты: Кб-2-Р 
350, 366, 380 МГц на 2,2 В (2,1-2,3); 
Кб-2-Р 400 МГц на 2,0 В (1,9-2,1) и 
2,2 (2,1-2,3); Кб-2-Р 433, 450 МГц на 
21 (2,0-2,2); Кб-2-Р 475 МГц на 2,0 
(1,9-2,1). 


21 МП добавляет к преимуществам 
ЗОВ№ юм и 100 МГц шины встроенную 
256-кбайтную кэш-память [2. Эта па- 
мять, выполненная на одной подложке 
сядром, работает на полной скорости 
процессора. Кэш-память ПП и [2 нахо- 
дится в процессоре; кэш-память, рас- 
положенная на материнской плате, 
называется [3 (микропроцессор под- 
держивает до | Мбайта кэш-памяти [3]. 
Первый процессор от АМО имеет кэш 
второго уровня в ядре микропроцессо- 
ра. 
22 Указано количество транзисто- 
ров с учетом кэш-памяти второго уров- 
ня 12. Количество транзисторов без 
учета кэша [2 равно 9,3 млн. Пло- 
щадь кристалла 135 кв.мм. 

23 Питание ядра 2,0 В (1,9-2,1) 
имеют процессоры К-6-Й|-Р на часто- 
ты 350, 366 и 380 МГц. 

24 Питание ядра 2,2 В (21-23) 
имеют процессоры К-6-Й-Р на часто- 
ты 400, 433 и 450 МГц. 


25 Микропроцессоры седьмого по- 
коления, ранее известные как КЙ, для 
высокопроизводительных настольных 
компьютеров /серверов начального 
уровня, оптимизированные для рабо- 
ты с высокой тактовой частотой, обла- 
дающие суперконвейерной, суперска- 
лярной микроархитектурой, выполняю- 
щей 9 инструкций за один такт. АНоп 
имеет первое в отрасли полностью 
конвейеризированное, суперскаляр- 
ное устройство для расчетов с плава- 
ющей точкой. Впервые микропроцес- 
сор АМР технологически превосходит 
своего теГовского соперника практи- 
чески по всем параметрам. 

26 23 июня 1999 г. АМО сообщо- 
ето начале поставок процессора про- 
изводителям компьютеров, официаль- 
ное же объявление процессора со- 
стоялось только 9 августа. 


27 Атоп использует высокопроиз- 
водительную системную шину Е\ 6, 
разработанную Оюйа! и применяе- 
мую в системах с процессором А|рРа. 
Шина лицензирована у компании РЕС. 
Несмотря на вдвое большую по сров- 
нению с сегодняшними системными 
шинами скорость, Е\-6 несложна в 
разработке и дешевле в производст- 
ве. 

28 Микропроцессор имеет непре- 
взойденный для сегодняшних х86 про- 
цессоров объем кэша первого уровня 
— 128 кбайт (по 64 кбайт для инструк- 
ций и данных). 

27 Величина вторичного кэша [2 
может колебаться в пределах от 512 
кбайт до 16 Мбайт, при этом могут ис- 
пользоваться различные делители ча- 
стоты для скорости его работы: 1:1; 
1:2; 2:3; 1:3. Это позволяет не зависеть 
от поставщиков ЭКАМ определенной 
скорости, особенно при выпуске более 
быстрых моделей. Пока выпускаются 
только модели с кэш 512 кбайт, рабо- 
тающего на 1/2 тактовой частоты про- 
цессора. 

30 Набор $МО-инструкций ЗОМом 
расширен дополнительными команда- 
ми. Расширение ЗОМо\и добавляет к 
21 инструкции, введенной в Кб-2, еще 
24. 12 новых целочисленных $1МО-ин- 
струкций предназначены для повыше- 
ния эффективности вычислений, свя- 
занных с распознаванием речи и ви- 
деокодированием; 7 инструкций пред- 
назначены для ускорения передачи 
данных. 5 новых инструкций относятся 
к функциям сигнальных процессоров 
(25Р], они позволяют повысить произ- 
водительность таких приложений, как 
программные модемы (включая АОЗ1, 
МР3З и процессоры объемного звуча- 
ния (РоБу Гудйа! Зитоипа $оип4]. 

1 Системная шина Е\6, в отличие 
от системной шины пе! СТ(+, обеспе- 
чивает соединение точка-точка между 
процессорами и чипсетом, что позво- 
ляет выделить всю пропускную спо- 
собность шины для каждого процессо- 
ра. Теоретически таким образом мож- 
но подключать до 14 процессоров. 

32 Площадь кристалла 184 кв. мм. 

33 Зо! А физически совместим (ге. 
имеет такое же количество и располо- 
жение контактов) с патентованным 
разъемом 5! 1 компании ||. При 
этом новый разъем компании АМБ 
электрически не совместим со $1 1, 
таким образом АМВ не нарушает па- 
тенты |п!е!. Первый процессор для ВМ 
РС, достигший 1 ГГц, выпущен АМО 
06.03.2000 г. 


34 Площадь кристалла 100 кв. мм. 
Начало коммерческого использования 
фирмой АМО 0,18 мкм техпроцесса (с 
алюминиевыми проводниками). 0,18 
мкм АНоп 750 начали выпускать с се- 
редины ноября. Для определения тех- 
процесса производства микропроцес- 
сора необходимо проанализировать 
обозначение на верхней плоскости 
картриджа микропроцессора, правее 
номера партии: "С" - 0,25 мкм, "А" — 
0,18 мкм (рис.1 и 2). Унификация тех- 
нологического процесса с новыми фа- 
бриками Моюго|а позволит использо- 
вать их мощности для производства 
АМоп, в случае неспособности АМВ 
справиться с удовлетворением спроса 
собственными силами. Для сравнения, 
у пе! имеется 15 заводов. 


(Продолжение следует] 
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Г 
9 А. Сиванич. Лампо- А. Ю. Чунихин. Удар- Н.П.Горейко. Вечный блок — В.Хижняк. Простое пуско- 
2 вий стереопдсилювач ный самолет-невидим- || питания зарядное устройство 
= Описана схема стерео- ка Ё-117А Первая статья из цикла статей — описано устройство для заря- 
= усилителя на пяти лампах, Рассказывается об ис- по блокам питания повышенной да аккумуляторных батарей на- 
© даны его технические ха- тории создания самолета с || надежности. Описаны причины пряжением 6-24 В и пуска двига- 
ы рактеристики, приведены малой радиолокационной выхода из строя регулирующего телей легковых автомобилей В 
рисунки печатных плат и заметностью, его конструк- транзистора блока питания: холодное время года. Устройство 
5 амплитудно-частотные ха- тивных особенностях и ос- Лперегрев при работе летом обеспечивает НОМИНОЛЬНЫЙ ВЫ- 
рактеристики, описаны ме- нащении. Приведены лет- либо при завышеннои нагрузке, ходнои ток до З0 А при токе пе- 
о тодика настройки усилителя но-технические характерис- пробой при коротком замыка- регрузки до 300 А. имеется защи- 
ы и измерения его характе- тики самолета. нии на выходе блока питания. та от короткого замыкания в це- 
5 ристик. Н. Осауленко. Широ- Описаны надежные схемы блока пи нагрузки. 
х А. Романенко. Метро- коформатное устройст- || ПИТОНИЯ импортного родиотеле-  1.Я/ванческул. Електрон- 
о ном электронный во отображения инфор- фона и блока питания импортно- ний регулятор потужност 
= Рассмотрено устройство мации без вредных из- || ГО КНОПОчного телефона с совет релейного типу | 
- электронного метронома, лучений ской логикой (АОН). Описаний регулятор потужност 
ы предназначенного для репе- — Описано широкоформат- А.Н.Каракурчи. Улучше- дозволяе плавно регулювати по- 
Ф тирования музыкальных про- ное устройство отоброже- || НИ работы преобразовате- тужнсть електроногрвальних при- 
я изведений. Дана принципи- ния информации, разрабо- ие 6 В ры 
Г альная схема метронома, танное на предприятии а РАОта: НаРЫО (плитки, Я Водо 
описана его конструкция и ООО "НИКОС-ЭКО" (. Ки- КИ Е р И 
: „Л/Шепотько, опубликованная в вдмовив, або вдсутнй власний 
устройство выносного све- ©8], в котором применены РА 4/99. Найдена причина выхо- механчний регулятор потужност. 
РА оницов О 5 о ыы да из строя выходных транзисто- Регулятор мае так! технчн! харак- 
ионный у СИЛИТаЛЬ о жеИВ На ее а ров преобразователя в режиме теристики: напруга живлячого 
В . холостого хода. Предложена схе- струму 220 В +10%; максималь- 
дитя ОГНЯ ВОЛЬТНОГО ИСТОчНИКа П9СТо- Мо позволяющая облегчить ре- на потужнсть навантаження 2,2 
Рассказывается ОИ, НОО РЕНИ им работы выходных транзис- кВт; меж! регулювання потужност! 
создания устройств с об- ства снижено и равно 20 торов. навантажения 10— 989%. 
ратной связью и первых кВ. За счет этого не возни- И.Зубаль. Сварочный — В.Банников. Копироваль- 
операционных усилителей кает жесткого рентгенов- || трансформатор на магнито- ный аппарат с лампами 
(ОУ). Описаны первый, при- ского излучения, а мягкое | проводе от ЛАТРов дневного света 
годныи, для. практического. .рентгеновекое: излучение Продолжение статьи о само- Описано включение набора 
использования, монолитный полностью задерживается | лельных сварочных трансформа- ламп дневного света для получе- 
интегральный ОУ и первый стеклооболочкой кинеско- торах. Описана конструкция ла- ния равномерного освещения по 
отечественный ОУ. Расска- па. Ч бораторного автотрансформа- поверхности копировального ап- 
зывается о классах уст- А. Л. Кульский. На || тора ЛАТР. Подробно описана парата. Предложена конструк- 
роиств, которые можно по- дисплее приемника - | технология переделки ЛАТРа в ция копировального аппарата с 
строить с помощью ОУ. весь мир сварочный трансформатор: раз- лампами дневного света. Дан ряд 
С. Т. Усатенко, М. В. Продолжается серия пуб- || личные варианты изоляции, ук- рекомендаций по применению 
Терехова. Общие пра- ликаций, посвященная кон- ладки обмоток и др. элементов схемы. 
вила выполнения схем  струированию высокочувст- П.Афанасьев. Силовые по-  В.Г.Петик. Термокомпен- 
Рассказывается об общих вительного, помехоустойчи- || лупроводниковые элементы сированный регулятор на- 
требованиях к выполнению вого коротковолнового ро- || для высокочастотных инвер- пряжения 
схем, классификации и обо- диоприемника -супергете- || торов Для автомобильного аккумуля- 
значению их, правилах раз- родина с двойным преобро- Продолжение серии статей по тора необходимо поддерживать 
мещения на схеме тексто- зованием частоты (первое || силовым полупроводниковым эле- оптимальное зарядное напряже- 
вой информации. преобразование "вверх"). || ментам. Описаны силовые диоды ние, формируемое штатным регу- 
Соединители фирмы Приведены принципиальные |] с барьером Шотки, даны спра- лятором напряжения. Но это оп- 
МОЕХ для мощных це- схемы и описана работа || вочные данные этих диодов. тимальное напряжение сильно за- 
пей частотомера и устройства А.Р.Жердев. Зарядное ус- висит от температуры электроли- 
Показан внешний вид и цифрового отсчета часто- || тройство та. Описана схема регулятора, 
приведены справочные дан- ты (цифровой шкалы). Описано зарядное устройство обеспечивающего автоматичес- 
ные серий мощных соедини- В. М. Палей. Размыш- || для свинцовых аккумуляторов, ко- кую температурную коррекцию. 
телей фирмы МОКХ. ления с отверткой в руке || торые очень критичны к условиям А.В.Кравченко. Современ- 
Микроэлектродвига- Эффективность работы || эксплуатации. Описана схема, ная схемотехника автомо- 
тели для игрушек обыкновенной отверткой || обеспечивающая автоматическое бильной электроники 
Описано устройство МиИ- Зависит от формы и состо- отключение процесса заряда ак- Рассмотрены и проанализиро- 
кроэлектродвигателей для яния ее рабочей части. Ав- || КУмулятора при достижении на- ваны усовершенствования, вве- 
игрушек, приведены техни- тор рассказывает, какой || пРяжения 14,3-14,4 В. Устройст- денные в современные автомоби- 
ческие донные, габаритные должна быть отвертка, опи- || 80 не боится короткого замыка- ли. Представлены электрические 
и установочно-присоедини- сывает приемы работы с || НИЯ по выходу, что является вож- схемы современных устройств, ус- 
тельные размеры их. резьбовыми соединениями. |] НЫМ фактором противопожарной танавливаемых в автомобилях, 
46 безопасности. описана их работа. 
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В статье С.Бирюкова ('Ро- 
дио" 2/2000} описан двух- 
канальный симисторный 
регулятор для перенос- 
ных электроплиток и ста- 
ционарных электроплит. 
Его схема показана на рис.1. 
Он питается от однополупери- 
одного выпрямителя на дио- 
дах У0Т, У02. Конденсатор 
С] является гасящим, а стаби- 
литрон \03 стабилизирует на- 
пряжение питания. Последо- 
вательно с диодом У02 вклю- 
чена цепочка светодиодов, ин- 
дицирующих работу регулято- 
ра. Транзисторы УТТ, УТ2 и 
резисторы К2-№4 образуют 
цепь формирования импуль- 
сов в моменты перехода сете- 
вого напряжения через нуль. 
На элементах 901.1 и 001.2 
собран формирователь пря- 
моугольных импульсов, их дли- 
тельность 500 мкс, но начина- 
ются импульсы за 30...50 мкс 
до момента перехода сетево- 
го напряжения через нуль. 
Благодаря этому отсутствуют 
помехи радиоприему. 
Прохождением импульсов 
через элементы О0ОТ.3 и 
001.4 управляет узел, состо- 
ящий из счетчика-дешифрато- 
ра 002, диодов У04-\У019 и 
переключателей $А2, $АЗ. В 
таблице точками отмечены 
состояния счетчика 002 (ус- 
ловные номера полупериодов}, 
в которых включены нагрузки 
Ти 2 в зависимости от поло- 
жений переключателей ЗА? и 
$АЗ. Светодиоды НИ и НЗ 
индицируют включение соот- 
ветствующих нагрузок. Если 
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ни одна из нагрузок не вклю- 
чена светится светодиод НЕ2, 
напоминая о включении регу- 
лятора в сеть. Все элементы 
регулятора, кроме симисто- 
ров У$1 и У52, выходных гнезд 
ХТ и Х2 и выключателя $А] 
смонтированы на печатной 
плате размерами 50х120 мм 
(рис.2). Симисторы КУ208Г 


установлены на ребристые 


теплоотводы 


20х50х60 мм. 


размерами 


Индикатор радиоизлу- 
чения в диапазоне 27 МГц 
описан в статье Ю.Виногра- 
дова (“Родио" 2/2000]. Он 
позволяет фиксировать рабо- 
ту радиопередатчика в ради- 


усе нескольких сотен метров, 
что необходимо для обеспече- 
ния безопасности охраняемо- 
го объекта. Индикатор (рис,3) 
представляет собой широко- 
полосный приемник, работаю- 
щий в диапазоне 27 МГц. Его 
полоса пропускания по уров- 
ню 0,7 составляет 3 МГц. При 
напряжении питания 6 В по- 
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требляемый ток в дежурном 
режиме Т,1 мА, а в режиме 
тревоги — 3,2 мА. Контур [2С2 
настроен на середину полосы 
контролируемых частот. Усили- 
тель радиочастоты выполнен 
на транзисторах УТТ, УТ2. 
Усиленный сигнал снимается 
с дросселя [3 и поступает на 
детектор на диоде У01. На 
транзисторах УТЗ и УТ4 соб- 
ран усилитель постоянного то- 
ка, формирующий на резисто- 
ре КТО низкий уровень, если 
эфир "чист", и высокий — если 
в контролируемой зоне по- 
явился работающий передат- 
чик. На микросхеме ОО] со- 
бран генератор тревожного 
сигнала. Устройство собрано 
на двусторонней печатной 
плате (рис.4). Катушка [2 со- 
держит 13 витков, она намо- 
ана в ряд проводом ПЭВ-2 
0,41. Котушку 1, содержа- 
ую 3 витка проводом ПЭВ- 
ШО 0,15...0,25 мм, наматы- 
вают поверх "холодного" кон- 
ца катушки 12. 


Устройство для облег- 
ченного включения кине- 
скопа описано в статье 
А.Власова ("РЛ" 2/2000). Его 
работа основана на идее по- 
дачи после включения телеви- 
зора пониженного напряже- 
ния питания строчной разверт- 
ки. Электрическая схема пока- 
зана на рис.5. После включе- 
ния телевизора динистор оп- 
грона \У1 закрыт и на 
строчную развертку через го- 
сящие резисторы Кб, К7 посту- 
пает напряжение около 90 В. 
При этом на анод кинескопа 
поступает пониженное рабо- 
чее напряжение, а на подо- 
греватель 4 В. Это уменьшает 
начальный бросок тока через 
подогреватель и делает бо- 
лее "мягким" запуск строчной 
развертки телевизора. На ми- 
кросхеме БАТ собран таймер 
с временем выдержки около 
20 с. По прошествии этого 
времени на выводах 3,7 БА] 
появляется низкий уровень и 
через резистор К5, светодиод 
оптрона \1 и разряженный 
конденсатор СЗ протекает им- 
пульс тока. Динистор оптрона 
открывается, шунтирует рези- 
сторы Кб, К7 и на схему строч- 
ной развертки подается пол- 
ное напряжение питания. Пе- 
чатная плата устройства пока- 
зана на рис.6. 
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В статье М.Шустова ("РЛ" 
2/2000] описан многополос- 
ный бесфильтровый эква- 
лайзер (рис.7). Формирово- 
тель прямоугольных управля- 
ющих импульсов выполнен на 
компараторе БАТ. С выхода 
компаратора сигнал поступа- 
ет через преобразователь чо- 
стота-напряжение, выполнен- 
ный на элементах СЗ, С4, УБ1, 
\02, К9. Сигнал, напряжение 
которого пропорционально ча- 
стоте входного сигнала, посту- 
пает на вход управления (вы- 
вод 17} микросхемы ОА2. Сиг- 
налы, снимаемые с этой микро- 
схемы, через инверторы ОО1, 
002 управляют включением 
12 аналоговых ключей, выпол- 
ненных на микросхемах 
РАЗ...РАЗ. Выходной сигнал 
эквалайзера формируется сум- 
мированием аналоговых сиг- 
налов по всем 12 каналам с 
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раздельным регулированием 
частотных составляющих по- 
тенциометрами К23...КЗ4. По- 
рог срабатывания компарато- 
ра БАТ устанавливают потен- 
циометром К4. Линейное пре- 
образование частоты входно- 
го сигнала в напряжение про- 
исходит в полосе частот от 0 
до 3 кГц, крутизна преобразо- 
вания 930 Гц/В. Потенциоме- 
тром К7 устанавливают верх- 
ний предел величины управля- 
ющего напряжения (от | до 6 
В), потенциометром К 10 - ни- 
жний предел (от 0 до 5 В). То- 
ким образом, если на вход ус- 
гройства поступает надпорого- 
вый сигнал, то по мере увели- 
чения его частоты происходит 
плавное поочередное пере- 
ключение каналов индикации 
светодиоды НЕ2...НИЗ]. Мик- 
росхему ЦААТ80 можно заме- 


нить ее полным аналогом 
КТООЗППТ или А2770. 


Статья В.Коновалова 
("Моделист-конструктор" 
1/2000) посвящена просто- 
му противоугонному уст- 
ройству. В схеме рис.8 зо- 
пуск двигателя при повороте 
ключа не получается, посколь- 
ку запуск происходит через 
резистор КТ. Проверка "кон- 
тролькой" показывает, что цепь 
запуска исправна. В конце 
концов злоумышленник бро- 
сит свои попытки завести дви- 
гатель. Хозяин машины кроме 
поворота ключа еще и подне- 
сет магнит в нужное место и 
через геркон ЗЕ] включит ти- 
ристор УЗТ. Теперь двигатель 
запустится нормально. Проти- 
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воугонное устройство монтиру- 
ют на плате рис.9 и установ- 
ливают под приборной пане- 


лью. Рядом с замком зажиго- ` Аб. 4 р 
ния размещают геркон (кото-. . т 
рый можно заменить установ- 12 ВЫХОД 


ленном в потайном месте ми- 
кротумблером или кнопочным 
выключателем). 


Ктрамблеру 


|. 
1,5к 


Геркон 


К катушке 
зажигания 


РАДОАМАТОР 4*2000 


и компьютер 


Электроника 


49 


сктв 


50 


с радиоаматорскими каналами 


После публикации в РА 11/99 статьи [1] 
идея создания 1-го украинского радиойма- 
торского спутника получила поддержку в 
Лиге радиолюбителей Украины и Научно- 
техническом обществе радиотехники, эле- 
ктроники и связи Украины. Сейчас на по- 


вестке дня — создан 
бочей группы специ 
ке исходных требов 


ие инициативной ра- 
алистов по подготов- 
аний или техническо- 


го задания на аппаратуру, включая, в 
первую очередь, выбор рабочих частот и 
основного режима обмена (трафика). 

В настоящей статье ДЛЯ ПОДГОТОВКИ этих 
документов приведены новые материалы 
из досье автора по микроспутникам (МС), 
в том числе имеющим радиоаматорские 
режимы. 

Ведущим мировым авторитетом по ма- 
лым космическим аппаратам (КА) остает- 
ся фирма при университете города Зиггеу 
(Великобритания], которая имеет практи- 
чески серийное производство МС базо- 
вого типа Мегоба 5-80/Т и выполняет зо- 
казы на изготовление МС для других 
стран. МС этого проекта имеет массу 50 
кг, различную полезную нагрузку и радио- 
каналы в диапазонах \УНЕ/УНЕ 
(вверх/вниз) на частотах, специально вы- 
деленных для этих задач международной 
конференцией \/АВС-92. Частоты, раз- 
решенные для радиоаматорской спутни- 
ковой связи, приведены в сборнике изда- 
тельства "Радюаматор" [2]. Представим их 
в следующем ряду [округленные значения 
в МГц): 7, 14, 18*, 21, 25*, 28, 145*, 435*, 
1260*, 2400*, 5650*, 24000*, далее диа- 
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пазоны миллиметровых волн для экспери- 
ментальных программ. Значком * выде- 
лены частоты, используемые на вторичной 
основе. 

Типичным проектом, выполненным по 
заказу, является МС Роба], разработан- 
ный в Зитеу совместно с Португалией. 
Этот спутник выполняет следующие за- 
дачи: 

получение изображения земной поверх- 
ности с широким и узким обзором с по- 
мощью видеокамеры с твердотельной ми- 
шенью на приборах с зарядовой связью 
(п3С} 

наблюдение за звездным небом; 

измерение космической радиации и об- 
щей радиационной обстановки; 

автономная навигация и местоопреде- 
ление (ориентация) МС в пространстве с 
ПОМОЩЬЮ спутниковой радионавигацион- 
ной системы (СРНС) СР$; 

пакетная радиосвязь в режиме $юге- 
апа-Юг\маг (накопление и передача) с 
цифровой обработкой на борту. 

Наибольший интерес представляют две 
последние задачи МС. Для связи исполь- 
зуется модуляция типа СРЕЗК, т.е. сдвиго- 
вая частотная манипуляция с непрерывной 
фазой со сглаживанием формы импульса 
эквалайзером и скремблированием. "Вос- 
ходящий" цифровой поток 9600 кбит/с, 
"нисходящий" 38,4 кбит/с. Поскольку этот 
тип модуляции некогерентный, то он устой- 
чив в разных режимах передачи, в том чис- 
ле в протоколе пакетной связи АХ-25. На 
борту установлены: резервированный пе- 
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редатчик ЦНЕ диапазона с управляемой 
бортовым компьютером мощностью от 2 
до 10 Вт; резервированный приемник; 
комбинированная антенна, оптимизиро- 
ванная для канала ОНЕ с адаптивной ли- 
нейно-круговой поляризацией. Впервые 
вне США на борту гражданского КА ис- 
пользован режим навигации по СР5. При- 
менен модифицированный приемник фир- 
мы ТитЫе типа ТАМ5-2. Текущие параме- 
тры орбит спутников СР5 для их быстро- 
го захвата (менее 3 мин) получают от 
МОКАР -— Североамериканского коман- 
дования НАТО. 
Другой малый КА типа Ниба! разра- 
ботан сотрудниками Хельсинкского универ- 
ситета. В этом проекте на передачу вниз 
используется перспективный диапазон 2,4 
Пц, а на прием — диапазон 435 МГц, 
близкий по частоте к популярным назем- 
ным диопазонам мобильной связи. Цифро- 
вые потоки — 9,6 кбит/с при модуляции 
(СРЕБК и 1,2 кбит/с в асинхронном режи- 
ме при модуляции АЕЗК. Всего по борто- 
вым шином в интерфейсе К5-324 переда- 
ся и обрабатывается процессором 
РСЗ86 до 16 Мбайт информации. В МС 
Ниу5а! также используется автономная 
навигация по СР5. 
Типичным чисто радиоаматорским МС 
является КА Зип5а!, разработанный в 
ЮАР студентами одного из университетов. 
Используется радиодиапазон 5 для транс- 
ляции на Землю изображения ее поверх- 
ности, получаемой бортовой трехцветной 
видеокамерой. Кроме того, для школьни- 
ков на борту размещен ретранслятор па- 
кетной связи типа Рагго!, работающий в 
диапазоне 2 м. Особенностью этого ре- 
транслятора является возможность ис- 
пользования одной несущей частоты для 
передачи и приема. Принятая речевая 
передача на борту преобразуется в ци- 
фровой сигнал, запоминается, накаплива- 
ется в цифровой форме и после выборки 
и преобразования в аналоговый сигнал 
переизлучается на той же частоте. 
Другой южноафриканский КА ЗА-АтЗс! 
тоже полностью радиоаматорский и ра- 
ботает в диапазонах 435/145 МГц в двух 
режимах. В одном из них для обмена в по- 
кетном режиме используется ретранслятор 
типа Рас! на низкой несущей частоте ЕТ. 
В другом излучение вниз производится «про- 
зрачным» ретранслятором типа «рре-Бепь 
на высокой несущей частоте Е2 с помощью 
отдельного передатчика мощностью 10 
Вт. В этом случае цифровой поток 1200 
бит/с с модуляцией АРЗК совместим со 
служебной наземной аппаратурой ЮАР. 


Ф 


Также радиоаматорским МС является 
КА УРМ/СВ, сконструированный студен- 
тами Мадридского университета. Корот- 
ко о нем: масса 50 кг, диапазон 435 МГц, 
мощность передатчика 10 Вт, модуляция 
ЕК, поток 9,6 кбит/с. Студенты факульте- 
та космонавтики (Аегозрасе) Техническо- 
го университета Берлина создали серию 
МС ТуБЗа - А, Ви С, массой 35 кг. 
Особенностью этих КА является формиро- 
вание нескольких лучей на прием и излу- 
чение в диапазоне 2,4 Пц. 

Самыми интересными, на мой взгляд, яв- 
ляются два проекта. Специалисты Техно- 
логического института в Хайфе (Израиль] 
спроектировали МС Сугми, который кро- 
ме радиоаматорской связи в режиме ци- 
фрового пакета типа Уюге-апа-Гогууага 
реализует следующие функции: 

передача на Землю картины облачно- 
го покрова с помощью видеокамеры ПЗС; 

измерение общего радиационного фо- 
на; 

регистрация рентгеновских лучей из ко- 
смоса; 

регистрация содержания озона в ближ- 
нем космосе 

и, наконец, очень привлекательную 

функцию исследования распространения 
миллиметровых волн на трассе Космос- 
Земля. Эти исследования являются чрезвы- 
чайно актуальными в связи с тем, что в 
этом диапазоне в начале ХХ! в. будет ре- 
ализован ряд проектов космической свя- 
зи, в том числе самый знаменитый из них 
— проект Билла Гейтса « Теедеяс», изве- 
стный еще как проект «Интернет в небе». 
Разработчики проекта Сигмп планируют 
запускать свой аппарат на гелиосинхрон- 
ную орбиту высотой 670 км в качестве до- 
полнительной нагрузки (термин «р!- 
афасК») к штатному запуску с помощью 
украинской ракеты «Зенит» (которую они 
называют русской). Для выполнения этого 
проекта в Израиле создана группа фирм- 
спонсоров в состове 12 участников. Пер- 
вая попытка запуска КА этого типа в 1995 
г. была неудачной в связи с аварией но- 
сителя — российской конверсионной ра- 
кеты. Второй запуск в 1998 г. ракетой «Зе- 
нит» с Байконура был успешным. 
В бывшем СССР была изготовлена и за- 
пущена на орбиту серия из 18 радиоама- 
горских КА, разработанных ДОСААФ. 
Аппаратуру изготавливали на заводе в Ка- 
луге, устанавливали на борт КА типа «Ко- 
смос» в Омске в НПО «Полет» и запус- 
кали с космодрома в Плесецке. В Моло- 
дечно (Беларусь) успешно действовал 
центр управления и приема телеметрии с 
бортов этих МА. В современных услови- 
ях в России известна разработка малого 
КА в МАИ совместно с университетом 
города (Лай (США) по проекту 55$ (бтоай 
ЗоеМе Зучет). 

Наконец, кратко опишем шведский про- 
ект «Аза 1-2». Это самый современный 
малый космический аппарат массой 30 кг, 
предназначенный для широких научных 
исследований. Радиоканал работает в ди- 
апазоне 2,2-2,3 Гц с модуляцией ВРЗК 


(пвухпозиционная фазовая манипуляция) 
с передатчиком мощностью 5 Вт и плос- 
кой полосковой антенной с усилением 
ЗдБ. Командная линия также работает в 
диапазоне 5 (2,015-2,12 Гц) с модуляци- 
ей Е5К при скорости 10 кбит/с. Наземная 
станция отслеживает аппарат на орбите 
по программе. Модель «АзНа-1» успеш- 
но работает на орбите с 1995 г. Модель 
«АзНа-2» запущена на орбиту высотой 
около 1000 км ракетой «Космос-ЗМ» в 
1998 г. 

По материалам этого обзора, кото- 
рый, естественно, не претендует на пол- 
ноту, можно отметить общую тенденцию, 
заключающуюся в том, что малые косми- 
ческие аппараты, благодаря применению 
современной элементной базы, могут вы- 
полнять достаточно широкий круг научно- 
исследовательских задач, причем на ра- 
диоаматорские задачи достаточно выде- 
лить лишь небольшие сопутствующие ре- 
сурсы борта. Эта тенденция прослежи- 
вается, например, также в проекте россий- 
ского малого космического аппарата 
РВСН-40, который был запущен в конце 
1999 г. конверсионной ракетой «Рокот» с 
космодрома Плесецк. В перечне его ра- 
бочих режимов — космическая навигация, 
экологический мониторинг и, наконец, ро- 
диолюбительские задачи и трансляция 
учебных программ. 

Таким образом, оптимально спроекти- 
рованный по задачам и техническим ре- 
шениям радиоаматорский спутник вполне 
может представлять собой небольшую до- 
полнительную полезную нагрузку подхо- 
дящего и доступного космического аппо- 
рата, в том числе и относящегося по клас- 
су к малому КА. На рисунке показана 
обобщенная структурная схема перспек- 
тивного радиоаматорского МС. Схема 
содержит все элементы современного МС, 
описанные в статье: цифровое оператив- 
ное и программное управление, обеспе- 
чивающее два режима работы по пакет- 
ному и «прозрачному» ретранслятору; 
развитую цифровую обработку сигналов; 
цифровую шину обмена; прием сигналов 
СР5 для навигации и синхронизации; ци- 
фровой синтезатор частот. 

На очереди, по-видимому, самое важ- 
ное решение — выбор рабочих частот 
радиоаматорского МС. Условно говоря, 
складываются по крайней мере два вари- 
анта: английский — 435/145 МГц и швед- 
ский - 2400/435 МГц, причем автор го- 
тов обосновать перспективу второго ва- 
рианта. 

Автор благодарит проф. С.Г.Бунина за 
полезное обсуждение темы настоящей 
публикации. 
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От редакции. С 22 по 25 марта 2000 
Г. В Киеве проходила четвертая выставка 
спутникового И кабельного телевидения 
ЗАТ ТУ 2000. Нам приятно отметить, что 
"Радюаматор" — единственный журнал, ко- 
торый принимал участие во всех четырех 
ВЫСТОВКОХ. Причина этого — повышенный 
интерес наших читателей к разделу СКТВ. 
Кроме нашего журнала на выставке были 
представлены специализированные издания 
"ГЕГЕ-ЗАТТЕЙТЕ 1тетайопа!, "ТЕШЕ-ЗАТ- 
ТЕТЕ петайопа! п ШЖКтате", "Телеспутник". 
Предлагаем Вашему вниманию впечатле- 
ния о выставке одного из ее участников. 

(Состоявшуюся в этом году выставку 
ЗАТТУ 2000 посетило около 3000 чел. Тро- 
диционными участниками стали отечест- 
венные и зарубежные производители и 
торговые организации, предлагающие ши- 
рокий спектр товаров и услуг в области 
спутникового и эфирного телевидения. Ос- 
новной отличительной особенностью этой 
выставки можно назвать широко представ- 
ленные на ней новые телекоммуникацион- 
ные технологии в области спутниковых И 
Интернет-услуг. На стендах фирм РОКС и 
Ратек посетители выставки могли познако- 
миться с оборудованием для асимметрич- 
ного доступа к сети Интернет таким, как 
компьютерные платы ЗКуМефа300, $Ку- 
Мед!о200, Реп @Ме!. Фирма Могс Зае|- 
Ме Сотрапу демонстрировала интерес- 
ные решения в области передачи данных, 
Интернета и мультимедийных услуг. 

В области кабельного телевидения были 
показаны как традиционный ассортимент 
продукции, так и новые разработки для 
интерактивного телевидения. С широкой 
ЭКСПОЗИ цией кабельных технологий можно 
было ознакомиться на стендах фирм ПЕР5, 
\$\, МИССОМ, РОМСАТ. 

Из спутниковых антенн были представле- 
ны традиционные марки хорошо зареко- 
мендовавшие себя на отечественном рын- 
ке такие, как польскоя МАВО (фирмы \УМС- 
СОМ, РОКС, Кид] и датская ТМАХ (фир- 
ма ОЕР$}, а из эфирных антенн — также 
знакомые украинскому потребителю изде- 
лия польской фирмы ГЛРО! (фирмы \МС- 
СОМ и ПЕР] и нидерландской ЕОМКЕ 
(Фирма РОКС. Среди цифровых тюнеров 
преобладали различные модификации 
НОМАХ (фирма \УИССОМ|, ЗАМ$ УМС, 
РВОУЗЮМ и $ТКОМС (фирма Зопа 
(ИКгате). Аналоговое спутниковое обору- 
дование в основном было представлено 
тюнерами ЗТВОМС и РКОМЗЮМ (фирма 
Энопа ИКгате). Аналоговые комплекты ори- 
ентированы, главным образом, для при- 
ема каналов системы МИТРИС. 

Среди отечественной продукции можно 
выделить приемопередоющую аппарату- 
ру системы МИТРИС (фирмы ТКОГЁУ, 
РОКС, а также радиорелейное оборудо- 
вание (фирмы РОКС, ТКОГУ. 

В целом выставка прошла успешно и ста- 
ла заметным явлением в сфере спутнико- 
вого и кабельного телевидения в Украине. 
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Что можно 
принимать 
со спутников 
в Украине 


Непосредственный прием телевизионных передач со спутни- 
ков с помощью индивидуальных приемных установок давно уже 
перестал быть чем-то экзотическим даже для жителей Украины 
и других стран СНГ. Но массовым это явление вряд ли назо- 
вешь. Основная причина такого положения, безусловно, эконо- 
мическая. Пока наличие спутниковой "тарелки" будет ассоции- 
роваться в общественном сознании с высокой зажиточностью 
хозяина, увлечение спутниковым телевизионным приемом обре- 
чено быть уделом немногих. 

Однако в немалой степени рост потенциальных телезрителей 
спутниковых каналов сдерживает отсутствие у них информации 
о том, что можно "увидеть" со спутников. О существовании спе- 
циализированных журналов "Телеспутник" или "ТеезаеМе |пег- 
паНопа!" многие даже не подозревают. Для массового же из- 
дания более широкого профиля такого, как журнал "Радюама- 
гор", публикация полного перечня спутниковых каналов и про- 
грамм передач наиболее популярных из них, чем регулярно за- 
нимаются вышеупомянутые журналы, неприемлема. 
Помещаемый здесь краткий справочный материал как роз и 
призван восполнить образовавшийся информационный про- 
бел. Он содержит зоны покрытия спутников, вещающих в дио- 
пазоне Ки (прием в диапазоне С не так популярен; о нем 
можно прочитать, например, в [1], уверенный прием которых 
возможен на территории Украины с помощью любительских при- 
емных установок с параболическим зеркалом небольшого ди- 
аметра (менее 1,8 м), а также перечень наиболее популярных 
программ, в основном некодированных, которые можно смот- 
реть без покупки специальных декодирующих карточек, фирмен- 
ных или пиратских. Естественно, для приема нескольких спутни- 
ков зеркальная антенна должна бы ГЬ поворотной. 

Зоны покрытия представляют собой географические карты Ук- 
раины с нанесенными линиями одинаковых значений эквивалент- 
ной изотропно излучаемой мощности (ЭИИМ) в дЬВт. В левом 
нижнем углу карт указано название спутника и его позиция на 
геостационарной орбите в градусах восточной (В) или запад- 
ной (3) долготы. ЭИИМ, которая характеризует энергопотенци- 
ал ретранслятора, равна произведению мощности спутниково- 
го ретранслятора и коэффициента усиления его антенны, выра- 
женному в децибелах. Свое название этот параметр получил 
потому, что такую мощность следовало бы подвести к абсолют- 
но ненаправленной (изотропной)} антенне при установке ее на 
спутнике, чтобы условия приема сохранились такими же, что и 
при использовании направленной антенны ретранслятора. 
Несложные расчеты показывают, что при установке на спут- 
нике передающей антенны диаметром 1 м с коэффициентом уси- 
ления в максимуме диаграммы направленности 6000...7000 в ди- 
апазоне Ки его луч с высоты 36000 км создаст на земной по- 
верхности пятно около 3000 км в поперечнике. При мощности 
ретранслятора 50...100 Вт максимальный ЭИИМ составит 
300...700 кВт или 55...58 дБВт, уменьшаясь при отклонении от 
центра пятна примерно на 3 дБ на каждые 600...700 км. 

Именно величина ЭИЙМ в пункте приема определяет диаметр 
зеркала, которое потребуется для приема с того или иного спут- 
ника. В таблице приведены значения диаметра зеркала О, 
обеспечивающего высококачественный прием аналогового и ци- 
фрового спутникового телевидения при разных ЗИИМ. 


Таблица 


ЭИИМ, дБВг 52 50 48 46 М 42 4 


Аналоговое ТВ );,м |06 0/7 08 10 12 14 18 


Цифровое ТВ О,м |045 055 065 08 09 12 14 
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ела 
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Ан 

НТВ+ 12226 Л ЗЕСАМ Эуз 
НТВ+ 12245 П ЗЕСАМ 
ифровов ТВ . 

В+ 12322 П МРЕС2 Ма 27500 
НТВ+ 12380 Л МРЕС2 Ма 27500 
НТВ+ 12399 ПП МРЕС2 Ма 27500 
НТВ+ 12457 Л МРЕС2 Ма 27500 
НТВ+ 12476 __П МРЕС2 Ма 27500 


ЕОТЕГЗАТИЕЗ 36°В 
$В - бирег Беат 
1В - Тагде Беат 


Цифровое ТВ 

ЗапкАидизйте 11050 Г 
Е/горе Бу бое Ме 11199 Г 
Сеогоап Т\ 12505 Г 
Уиаю Еугора 12513 Г 
Агтепа ТУ 12520 Г 


Полтава 


17 


и 
р рва 


след 


ЕОТЕЕЗАТИМ/216°В 


Аналоговое ТВ 


ТМ 0964 В аб. 
Пела ТУ 095 В . 

/ Мотепедго. 148 В серб. 

е ТУ |пегпавопо! 471 В | 
и Козомо 11489 серб. 
ЕС 512 В | 
Затайтуа ЗстеЙМе Спаппе! 554 В Р : 
Зупа 569 раб. 

У7 599 В з 
Цифров е ТВ р 
НеюпеТаетагке! 0959 Г МРЕС2 3471 
ОВ№ага|е\о 018 Г МРЕС2 3123 серб. 
ГохК«$МеНедапа5 043 Г МРЕС2 4000 
ТМР\Маапаегеп 066 Г МРЕС2 2170 голл 
УМРошате 108 Г МРЕС2 5632 пол. 
ВТаБ$221 133 МРЕС2 9997 англ 
ВиизВТеесот 303 В МРЕС2? — 30000 англ 
ЕпехВ 2517 МРЕС2 5632 
Рапогата ТУ 2519 В МРЕС2 2342  гопп. 
Я пеегпанопа! 2568 МРЕС2 2892 порт. 
еедепоуаа{ 2703 В МРЕС2 5925 ит. 
едаСо$тоз 2618 В МРЕС?2 2856 
РАбАК 2728 МРЕС2 2000 англ 


4458 46 МВ 40 $В 


ЕМТЕЕЗАТИТ0°В 
ЗВ - $ирег Беат 
МВ - МАае Беат 


Аналоговое ТВ 


ТУ Турция 0987 Г РА тур. 
ТСЕТ 1095 В РА тур. 
пмег!юг 1178 В РА тур. 
Цифровое ТВ 
Осу\ 1015 Г МРЕС2 3055 тур. 
Апепа1 1024 В МРЕСТ,5 5632 рум. 
Рор ТУ 1026 Г МРЕС2 3055 

ТУ 0959 Г МРЕС2 3000 
О/всоуегу Спаппе! Тикеу 1124 Г МРЕС2 2895 
ТМТ Роапа 2575 _В МРЕС2 3100 


НОТ ВИВО 2-5 13°В 
ЗВ - $ирег Беат 
МВ - МАае Беат 


Аналоговое ТВ 


РупаТ\У 0815 Г РАЕ венг. 
СТ\У/МедуоТ\ 0853 Г РА курд. 
Оцатит24 0937 Г РА! 
АММ- АгаБ Мемз Мемо 0949 В РАЕ араб. 
\УепузТУ 009 р РАЕ 
ТУ Вибапа 095 Г РА! болг. 
р 
о и Ё и а. ЕЙТЕЕЗАТМЗ 7°В 
Е | В - $ро! Беат 
Оешвспе\МейеТ\ 163 В РА! нем. м. Е 
МА? 178 Г РАЕ нем. тео веат 
ТУЕетадопа! 224 Г РА исп. 
Т\5 Елоре 322 В РАЕ фр. 
Роба? 348 Г РАЕ пол. Аналоговое ТВ _ 
РАпо 363 В РА! ит. ЕВИ СКаппе! Ц 1141 РА!$5 
Еугорой 390 Г РА ЕВОСпаппеМ\ 1178 Г РА! $5 
ТреОуапитСпаппе! 390 Г РАЕ  нем./англ. ЗатапуоуТУ 1680 Г РА тур. 
Роба 431 Г РА пол. Цифрровое ТВ 
КАЮие_ 446 В РАЕ ит. ЕВИСпаппеА0 034 Г МРЕС2 — 13864 
ТУРоота 474 Г АЕ пол. ЕВИСКаппе!ЕО 0964 В МРЕС? 13864 
АТ 489 РАЕ пол. ЕВИСаппе!ВО 0982 Г МРЕС2 13864 
КАПте 537 В РА ит а Е 
Я Ее ое 1 ти ЕВИСКаппеЕ0 0982 В МРЕС2 — 13864 
; р ЕВУСваппеС1 09% Г МРЕС2 — 13864 
[[меЗа! 586 В АЕ англ. = ы - 
ВТРметасюпа| 727 В РАЕ порт. ЕВОСваппе Со 000 МРЕС2 13864 
Сапа! 24 Нога 785 Г РА! исп. ЕВУСпаппе!С2 005 В МРЕС2 — 13864 
[оСтацшете/Ане 079 В РА! фр. ЕВОСваппер 1 014 Г МРЕС2 13864 
Ту? Г РА! венг. ЕВУСваппе! 02 023 Г МРЕС2 — 13864 
Цифровое ТВ ЕВУСРаппе!Л 043 Г МРЕС2 — 13864 
и а В И о пол. ЕВИСКаппе!М1 043 В МРЕС2 — 13864 
ини Теесот Е англ. Е г Е 
Сатит 04 093 Г МРЕСО < 299 ‘от. ОЕ т о 
з Е ЕВИСКаппе!\2 052 В МРЕС2 — 13864 
Сраппе! 1025 МРЕС2 — 1807 Е С Е 
ы н Е ЕВУСпаппе!К1 061 МРЕС2? — 13864 
в и Е ОВ ЕВУСКаппеР1 067 В МРЕС2 — 13864 
РеиксйеТе!екот 1054 Г МРЕС2 27500 нем. ее ППИЯ - Е 
Реивсве\УееТУ 11% В МРЕС2 9096 нем.  ЕВОСпаппе Ко 070 МРЕС? — 13864 
Сапа! 4Ногоз 1205 Г МРЕС2 24000 исп. и г ый в м с 
ото ТУ 1331 Г МРЕС2 — 6111 пол. ЕВИСпаппей: Е 
ТУ5Азе 1338 В МРЕС2 5632 фр. ЕВУСваппе!0 084 В МРЕС2 — 13864 
\МоиаМе! Ешгоре 1422 В МРЕС2 5632 англ. ЕВИСпаппе!МО 102 Г МРЕС2 — 13864 
т и Г и ии пол. — ЕВУСнаппе!О 102 В МРЕС2 — 13864 
а спмей Е нем. — ЕВУСнаппе51 125 В МРЕС2 — 6857 
РА 184 В — МРЕб2 27500 ит. а Е 
К Е ЕВИСапле! 1 134 В МРЕС2 6857 
еезра2ю И В МРЕС2? — 27500 Е Е 
| = ЕВИСКаппе2 144 В МРЕС2 — 6857 
Атеппа Нупдайа 2149 В МРЕС2 — 27500 плёым [ а 
Е ЕВИСКаппе[/1 154 В МРЕС2 — 6857 
ОТЕез 2188 В МРЕС2 27500 греч. = ы 
Ведосот 247% Г  МРЕС? 27500 ео м 
Стоанап раскаде 2520 В МРЕС2 027500 хор.  Сабтих 387 Г МРЕС2 27500 фр. 
Еле! 5Курех 2540 Г МРЕС2? — 27500 ТУ 517 Г МРЕС2 20000 фр. 53 


РАДЮАМАТОР 4*2000 


сктв 


54 


$и1и52 5°В 
С - Момй Септа! 
Еу - Еигоре 


Аналоговое ТВ 
Его ТУ 

Т\45м 

Капа!5 
Цифровое ТВ 
ТЗй онее! 
М5АВ/Его$Т\У 
Гоп! Ком 
С/оба'Огам 
Ратазс 


ТНОВ1-3 0,8°3 


Аналоговое ТВ 
ЭКу Мемз 
Мапопа! Сеодгарыс Спаппе! 11 
3+ Бептаи 
1ТУ1000Спета 
Ну&югу Спаппе! 
ифровое ТВ 
ата] Ока! 
Сапа[ О’дйа! 
Сапа! О’дйа! 
ОКТ мегпанопа! 
Найта КМогойс 
Сапа! О’дйа! 


У. у ; . 
С „ мель /Д. 
риса # | } 
я "ванймия 
. 


АМО$1 4°3 


Цифровое ТВ 
ЧФ 1, Зюаю 2 
$МНУ, Вадюбомга 
АптеппаНиупдайа 
АВПУ 


ВА 
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28000 
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800 

Кр. 
20860 Зенг 
7963 
27500 


Кроме ЭИИМ на качество приема влияют и многие дру- 
гие факторы такие, как угол возвышения спутника, шумовая 
температура конвертера, наличие осадков на трассе рас- 
пространения радиоволн и в самом зеркале. Поэтому ука- 
занные в таблицах значения являются ориентировочными, ха- 
рактеризующими средние условия приема. 

Затенение трассы различными предметами или строения- 
ми, особенно для спутников, наблюдаемых под малыми угла- 
ми возвышения, применение некачественных "головок" с вы- 
сокой шумовой температурой, ливень или мокрый снег при- 
водят к ухудшению приема. О том, как сильно может навре- 
дить мокрый снег, прилипший к зеркалу, рассказывалось в [2]. 

С другой стороны, для любителей спутникового ОХ, кото- 
рые подобно своим коллегам-коротковолновикам "коллекци- 
онируют" принятые каналы, приведенные в таблицах значе- 
ния будут завышенными, так как ОХ-исты не предъявляют боль- 
ших требований к качеству "картинки". 

(Сравнивая данные таблицы можно заметить, что при оди- 
наковых значениях ЭИИМ для приема цифрового телевиде- 
ния требуется зеркало меньшего диаметра, чем в случае при- 
ема аналоговых программ. Другое достоинство цифровых 
стандартов - то, что в полосе частот спутникового анало- 
гового канала можно разместить несколько цифровых про- 
грамм стандарта МРЕС?2 более высокого качества. Поэто- 
му общей тенденцией современного этапа развития спутни- 
кового телевидения является постепенный переход от анало- 
говых к цифровым методам обработки и передачи сигналов, 
сдерживаемый в некоторой степени более высокой стоимо- 
стью цифрового оборудования и наличием большого парка 
аналоговых ресиверов. 

Под каждой зоной покрытия расположена таблица наи- 
более интересных и доступных для массового украинско- 
го зрителя каналов, транслируемых с данного спутника по 
состоянию на начало 2000 г. В таблицах указаны (по ко- 
лонкам) название канала, частота (в МГЦ), вид поляризации 
(В - вертикальная; Г — горизонтальная; Л — левая круговая; 
П - правая круговая], стандарт (для МРЕС?2 указана так- 
же скорость потока в кбит/‹], система кодирования и язык 
вещания. 

Количество программ, которые можно принимать, в не- 
сколько раз больше, чем приведено в таблицах. В них не 
включены большинство кодированных каналов, а также ка- 
налы на труднопонимаемых в нашей стране языках. Кроме 
того, на территории Украины возможен прием и со спутни- 
ков, не вошедших в справочный материал, например с со- 
звездия спутников Азта, расположенных в орбитальной по- 
зиции 19°В и вещающих на западную и центральную Евро- 
пу. Наиболее полную инфомацию об этих спутниках и кано- 
лах можно получить в журнале "ТеезоеНе |тегпаНопа!" 
или в Интернете по адресу ПНр:/ /\м\\.зойсоЧх.сот. 

С 2000 г. данная информация помещается на специальный 
компакт-диск, прилагаемый к каждому экземпляру журнала. 

О том, что видно на малую антенну в Харькове, расска- 
зывает в своей заметке, помещенной далее, член Междуна- 
родного спутникового клуба Владимир Бунецкий. С услови- 
ями членства в клубе можно ознакомиться в редакции. Об- 
ращаемся ко всем нашим читателям, энтузиастам спутнико- 
вого приема с просьбой сообщать о своих достижениях. 
Взаимный обмен информацией, несомненно, поможет Вам в 
увлечении. 
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Что видно на малую антенну в Харькове 


Многие полагают, что малые антенны (до 1,2 м) годятся только для 
фиксированных систем. Это чаще всего либо НОТ ВО, либо НТВ+, 
а для поворотной системы следует устанавливать антенны диаметром 
1,5 ми больше. Это отчасти продиктовано необходимостью приема 
в диапазоне С (4 ГГц), в котором работают российские спутники. Но, 
как показывает практика, и на небольшую антенну в Ки диапазоне мож- 
но принимать довольно много спутников и даже заниматься ОХ-при- 
емом. 


риемная установка включала офсетную антенну диаметром 1 мс 
полярной «повороткой» ЗМК-128, полнодиапазонный конвертер 0,7 дБ 
(10,7 - 12,8 ГГц), тюнер с позиционером (порог детектора 6 дБ, ТТ = 
3,5 дБ). Открытый для приема сектор — от 36° в.д. до 16° з.д 
ойдем с востока на запад. Результаты приема приведены в табл.1. 
Таблица! 
ЕИТЕЗАТИЕЗ З6Е РАО Т\ (10983/\ 
АЗТВА 19,2Е ТЕ (11229/М; ЗАТ ‚(287 ЗЗАТ (11345/М; 
РВО7 (11405/\/; КМОЕВ КАМАМАРТЕ (10715/Н 
СМВС (10729/М; 5ТУ нк (10773/Н}; 
КР (10891/Н); НОТ (10906/М 
ЕОТЕЗАТМ/2 16Е КТМТ (10969 /\); АЕСЕМЕ ТУ (11095/\; 
МВТ (11178/М; МИЕ ТУ (11469/;; ЕЗС (11510/М; 
ИВА ТУ (11554/}; ТУ7 (11600/М; ВНТ П116З/Н} 
5С (11448 /Н); ЗУКА (11573/Н}; 
ВТК (КОМО) (11489 /Н 
НОТ ВВО 1-5 13Е Все каналы, за исключением ММА, 
У\А! (узкий луч). 
ЕОТЕЗАТИЕ4 10Е У ТК (10986/Н); ТЕЗТ/ МИТЬТИН); 5ТУ (11602/Н}; 
УТАВ (11177/\); КВА! (11145/\); ТСЕТ (11095/\ 
$15 2-3 52Е ВКТ (12264/Н]; ТЕЗТ (11730/Н); ТУ4 $11938 /М) 
ТНОВ 2-3 0,8\/ ТЕСТ ГА 12149 М 
ТЕЕЗТАВ12 15\/ ГЕЗТ (15 (11544/\) 


Задействовав систему понижения порога детектора (П, можно принимать еще 
довольно много программ (табл. 2). Правда, получаемое качество может удов- 
летворить не всех, разве только любителей ОХ приема. 


Таблица 2 


ВТ.2 (11213/Н}; УСХ (11272/Н}; КАВЕМ (11331/Н}; 
РЕВ ВП! (11390/Н]; МОВ \ 1 ТО/Н}; ТМЗ (984 
МВС [12735/М; ИВА (12700/М; ЗАЦБИТУ (12660/М; 
ЗОВОАМ (12578 /\; ЗОБ (12719/Н}; 

АВТ ВАО [1268] 5С (12520/Н] 


АЗТВА 19,2Е 
АКАВЗАТ 26Е 


ТЕЕСОМ 5\/ Т\5 (12645/М 
МИЕЗАТ 7 1РА@ ТУ (11862/\; ЦВИА (11975/\) 
ТЕЕСОМ 8\/ САМАЕ+ [МАСКА] (12645/М 


Необходимо учесть, что на спутниках ТИЕСОМ плоскость поляри- 
зации смещена относительно других спутников примерно на 30°. 

Подключив декодер О2МАС с пиратской карточкой (Р!С16С84+24С16}, 
можно принять еще несколько интересных программ (табл.З). 


Таблица 3 
$153 5,2Е УНТ (11785/\/; 7Т\ (11862/\; ТУб (12015/М) 
ТНОЕ 2-3 0,8! 13+ (11747/Н); ТУТо00 [11052/\); 
ТУЗОМ (11470/\); $КУ м 1727 /\); 
СИМЕМА (11823/1; ТУЗ$\\ (11596/\; 


МЕК ТО (11323/Н]), САВТООМИТСМ 
(10998 /\); ТУ МОВСЕ (1 И 
0-24 (11386/Н}; ТУЗМОВ (11258/Н); 
КУУОВ (12052/Н}; 

САМАНМОВ (1129 0/Н] 


Все указанные в таблицах частоты считаны непосредственно со 
шкалы тюнера и могут немного отличаться от истинных в зависимос- 
ти от погрешности установки частоты гетеродина. 

Так что не стоит недооценивать возможностей малых антенн. Хочу 
только подчеркнуть, что зеркало антенны не должно иметь дефектов, 
«полярка» тщательно настроена, а шумовое число, указанное на кон- 
вертере, соответствовать действительности. 


Качественная связь — 
залог вашего успеха 


С.В. Викторов, г. Киев 


Многие фирмы предлагают потребителю современные радиостан- 
ции, отличающиеся техническими характеристиками, стоимостью и 
функциональным назначением. Тем не менее потребитель, имея в но- 
личии средства радиосвязи, сталкивается с проблемами организации 
качественной связи, самые распространенные из которых — большие 
расстояния, отсутствие прямой видимости между объектами связи и слож- 
ный рельеф местности. В связи с этим возникают требования установ- 
ки радиостанции вместе с антенной на высотные строения и, как 
следствие, необходимость дистанционного управления радиостанцией. 

(Специалисты "ДИОНА-ЛТД" разработали систему дистанционного 
управления СДУ-1 (см. рисунок), предназначенную для управления 
радиостанциями фирмы МАХОМ (или другими при соответствующем под- 
ключении) по двухпроводной линии стандартного телефонного много- 
парного кабеля длиной до 20 км с максимальным сопротивлением по 
постоянному току не более 3 кОм. Преимущества системы — высокая 
надежность, большие функциональные возможности, совместимость с 
другими радиосредствами. 

Система СДУ-1 состоит из пульта управления (микрофон настоль- 
ного типа, акустическая система} и исполнительного устройства с ра- 
диостанцией и блоком питания. Питание И осуществляется от се- 
ти переменного тока напряжением 220 В (+ 10%} и частотой 50 Гц. Ди- 
апазон рабочих температур СДУ-1 -25...+60°С. 

Функциональные возможности системы СДУ-1: 

переключение радиостанции в режимы "прием-передача", 

прием, передача тонального вызова; 

переключение каналов радиостанции; 

посылка сигнала окончание режима "Передача"; 

контроль исправности линии; 

контроль и поддержание управляющего сигнала при изменении па- 
раметров двухпроводной линии; 

регулировка чувствительности микрофона; 

регулировка полосы частот модулированного сигнала (100-6000 кГц}; 

индикация девиации уровня речевого сигнала; 


микширование разноудаленных пультов управления на одно ис- 
полнительное устройство и наоборот. 

Более детальную информацию об этом изделии фирмы "ДИОНА-ЛТД 
и о других предлагаемых изделиях и услугах можно получить по теле- 


фону (044) 241-73-69. 


Радиостанции НЕ, УНЕ, УНЕ, 27 МГц; 
Транковые ЭтагТгипКИ, МРТ-1327, [ТВ /Е$А$; 


Поставка оборудования для 
организации систем радиосвязи 
Монтаж, пусконаладка и техническое 
сопровождение систем радиосвязи 


Регистрация р/ст в органах ГИЭ 
Гарантийный ремонт и 
послегарантийное обслуживание 
Аксессуары. 


МП “Диона-ЛТД” г. Киев, пер. Индустриальный, 2, корпус КПИ №30 
Тел. 241-73-69, 441-66-86; Тел./факс 241-73-68, 
Е-тай: Фопа@тгафозуз.Кем.иа 


РАДОАМАТОР 42000 


сктв 
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2 Визитные карточки 
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У$\У соттитксаНоп 


Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, 

ул Дмитриевская, 16А, 

т/ф (044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
Е-тай:оуи@анузу.Меу.иа 

Оборудование УЛЗТ, САУЕГ, РКОМАХ, 5М\ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консуль- 
тация, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 


Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конститу- 
ции,2, Дворец труда, 2 подъезд, 6 эт. 

т/ф [0572 20-67-62, т. 68-61-11, 19-97-99 
(Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих. Изготовление головных 
станций, проектирование кабельных сетей любой 
сложности, монтаж. Разработка спецустройств под 
заказ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
тел. (044) 238-6094, 238-6095, ф. 238-6132. 
Е-тойеота@знопд.сот.иа 


родажа оборудования Этопа, Рго\топ. Гарантий- 


ное обслуживание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, /9060,г.Львов, а/я 2710, 
т/$(0322)67-99-10. 


роектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций ВВАМКОМ 
(сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, 174а, оф. 400 
т. [0622] 91-06-06, 34-03-95, $. [062] 334-03-95 
Е-тай: тай@зааопьа5.сот 

ВИр./ ими заопЬаз5. сот 


Оборудование для кабельных сетей и станций. 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, 
монтаж, наладка, сервис. 


| Аозт“РОок | 
Украина, 03148г.Киев-148, 

ул.Героев Космоса, 4.615 

т/ф [044] 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77 
Е-тай:за!у@гоз-за! Кеу.иа 

Вир./ ими реесот.пегиа/-ЗАПУ 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во многоканальных систем для передачи ТВ-изобро- 
жений. Телевизионные и цифровые радиорелейные 
линии. Оборудование и аппаратура для абонент- 
ского приема МИТРИС. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
7/ф 508-81-85, 508-72-43 


Разработка, производство, продажа для КТВ уси- 
лителей домовых и магистральных - 42 вида, от- 
ветвителей магистральных - 22 вида, головных 
станций, модуляторов и пр. Комплектование и 
монтаж сетей. 


Украина, 252056,г.Киев, 
л.Политехническая, 12‚корп. 17, оф 325 
т/ф [044] 241-72-23, 
Е-той: ега@исКеу.иа, ВНр:/ ми Лега.Кеу.иа 


Разработка, производство, продажа антенн и обо- 
рудования эфирного и спутникового ТВ, ММО$, 
МИТРИС и др. Системы ММО$, [МО$, МУБ$. 
Оборудование КТВ фирм КЕСОМ, АХМС. Монтаж 
под ключ профессиональных приемо-передающих 
спутниковых систем. Проектирование УЗАТ-сетей, 
систем передачи данных. 


РАДЮАМАТОР 4*2000 


Украина, 03110, г.Киев, ул.Соломенская, 13 
т/ф 276-70-70, 271-43-88 
Е-той: затах@е/оп-иа.пе! 


Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Продажа комплектующих и систем, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
тел. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
факс [044] 238-65-11. Е-тайниаво@сатег.Кеу.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


“Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А,оф.6 
тел./факс [044] 476-55-10 
Е-таймаа@ур/из.Кеу.иа, 

ВНо:/ ими исыеу. иа/ Мао / 


ициальное представительство Фирм е!- 
нопка-АЕ\-СО.Е|-ЕЕСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радио- 
релейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные тракты, модернизация и ремонт 
ТВ передатчиков. Плавные аттенюаторы для ка- 
бельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 


ры 252115, Киев, пр. Победы, 89-а, а/с 
408/1, 

тел./факс +38 [044] 451-02-03, 451-02-04 
ВНо:/ / ммм готза Кеу.иа 


(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, га- 
рантийное обслуживание. 


Украина, 79066, Львов, ул. Морозная, 14, 
тел./факс [0322] 21-37-72. 


Официальный представитель в Украине фирмы 
“Аспага Низсвтапп СтЬН&Со” Германия. Сис- 
темы спутникового и кабельного ТВ. Головные 
станции, магистральные и абонентские кабели, 
усилители, разветвители и другие аксессуары си- 
стем кабельного ТВ фирм “Низсптапп”, “МАР”, 
“АГСАТЕГ”, “С-СОК”. Оптоволоконные системы 
кабельного ТВ. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 252148, г.Киев-148, 

ул.Героев Космоса,3, тел./факс (044] 478-08-03, 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 
ГГц, МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, 
ЕМ передатчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. 
Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$; 
С5М. Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. 


тел. (044) 269-9786, факс [044] 243-5780, 
Е-тай:аерз@сатег.Кеу.иа, 
ВНо:/ /умим.аерз.Кеу.иа 


Оптовая и розничная продажа на территории Ук- 
раины комплектующих и систем спутникового, ка- 
бельного и эфирного ТВ. 


с Ротек-киев О 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. (044) 441-6639, т/ф [044] 483-9325, 
Е-той: гек@югза1 Кеу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, экспандеров, усилителей, ответви- 
телей, модуляторов, фильтров. Программное обес- 
печение цифровых приемников. 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 
Украина, 65028, г.Одесса, ул.Внешняя, 132 
и [048] 733-8293, 
Е-тай: м @уз. оезза.иа, ВНо/ /ммим.5р№.Ча.ги 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: головные 
станции, магистральные и домовые усилители, селективные 
измерители уровня, звуковые процессоры, позиционеры ав- 
тосопровождения, модуляторы систем теленаблюдения. 


Украина, 290058, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
т (0322 52-70-63, 33-10-96 
Е-тайкио@ойпоте пе! 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. 


Украина, 91055, г. Луганск, ул. им. П. Сороки ‚153-а 
т 0642 52-59-72, тел. 49-87-63 

Оборудование для приема программ НТВ+; цифровые 
тюнеры ЗАМЗИМС \05 3300; карточки НТВ+; оплата 
пакетов программ. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
7 0622 58-43-78, (062) 381-81-85 
Е-тайБеюмсот@африт.аопевкиа 


Производим оборудование для КТВ сетей и 
индивидуальных установок: головные станции, 
субмагистрольные, домовые и усилители обратного 
канала, измерители с цифровой индикацией, фильтры 
пакетирования, диплексеры, ответвители, эквалайзеры. 
Передатчики МВ, ДМВ и др. 


“Сим ТВ сервис” 


Украина, 95011, г Симферополь, ул. Самокиша, 24 
0652 248-048 


(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и роз- 
ничная торговля. Проектирование, установка, гарантий- 
ное обслуживание. Распространение журналов Радио- 
оматор, Телеспутник. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 252056, г. Киев-56, 

а/я 408, ул. Соломенская, 3. 

Тел/факс [044] 276-3128, 276-2197, 

Е той; зеа@аЕх-сот.иа, ВНо:/ Ами зеа.сот.иа 


лектронные компоненты, коннекторы  измеритель- 
ная техника ТЕКТКОМХ, светодиоды ВЧ и СВЧ НАМЕТ 


РАСКАКО, пояльное оборудование СООРЕВ ТООЁ5 и тд. 


ООО "Центррадиокомплект" 
Украина, 254205‚г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
Етайаз@азирру.ема, ВНо:/ мммие[р5. допбаз.иа 
т/$(044] 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59.418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импортные. 
(Силовые полупроводниковые приборы. Электрообо- 
рудование. КИПИА. Инструменты. Элементы питания. Ак- 
сессуары. 


Украина, г. Киев, ул. Гагарина, 23, 
тел,/факс [044] 573-26-31, тел. [044] 559-27-17 


Электронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и ПОД Заказ. 


Нжс електронжс 


Украина, О ТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-90-79 
Е-тайстр@тсз.еуиа, ВН; иимиивегя Ос пет 


Электронные компоненты для производства, разаработ- 
ки и ремонта аудио, видео и другой техники. 7000 наи- 
менований радиодеталей на складе, 25000 деталей под 
заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 
Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 
Е-тайтаяа@сотт!ле;, #пр./Лимлм. сот пе! габа 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьерской 
службой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 
Украина, 252120, г. Киев-126, а/я 257, 
7044] 241-93-98, 241-97-77, 241-97-78, ф.241-90-84 
Е-тайроятаяе"@зуайега. Чем.иа 
рир./ Лили зуайега.Кеу.иа 


Электронные компоненты отечественного и зарубежно- 


го производства; продукция АБ, 5сепх, Вайаз, 
МИСКОСНР, КИМСВЕСНТ; малогабаритные реле 
ВЕРОЕ, МЕБЕ; измерительное оборудование (осцилло- 
графы, мультиметры, частотомеры, генераторы}; инстру- 
мент радиомонтажный. 


| 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел/факс (0692) 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка курьерской службой. Оптовая 
закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, ТУ, ГИ, ГК, ГС. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 340050, г.Донецк, ул/Щорса, 12а 
Етайе@атобтьавх сот, РНо;/ Амимериув Чопа сот 
Тел./факс: [062] 334-23-39, 334-05-33 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 
ское оборудование. Электроизмерительные приборы. Но- 
боры инструментов. 


КМТ-Киев Лтд. 


Украина, 252150, г. Киев-150, а/я 98 
тел./факс (044] 227-56-12, Етайфукои@тай Каг.ле! 


ГЪезоэлектрические материалы и устройства: керами- 
ка, порошок, фильтры, диски, кольца, пластины, трубки, 
силовая керамика, базеры, звонки, ультразвуковые из- 
лучатели, пьезозажигалки, монокристаллы. 


“ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
т/ф (044] 562-26-31, Етойтоа@ираск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада и под заказ. Достав- 
ка курьерской службой. 


| 


“БИС-электроник” 


Украина, гКиев-б 1, пр-т Отрадный, 10 
Т/Ф (044] 484-59-95, 484-75-08, ф (044) 484-89-92 
Етайтю@Ьбв-еКеу.иа, ВНр:/ ими 6-е ем иа 


Электронные компоненты отечественные и импортные, ге- 
нераторные лампы, инструмент, приборы и материалы, си- 
ловые полупроводники, аккумуляторы и элементы питания 


Украина, 03057, гКиев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
т/ф. [044] 455-55-40, 441-25-25 
Етайтедарот@Кеуиа ННо://тедарготмиеБитр.сот 


Отечественные и импортные радиоэлектронные компо- 
ненты, силовое оборудование. Поставки со склада и под 
заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


Украина, 01032, „Киев-32, а/я 234 
Тел. (044]212-03-37, 212-80-95 
Етайеесот@атбетеЕ ем иа 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 310202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
ЕтайКуога@етай ИпеЕиа 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037 гКиев, с/я180улМКривоноса, 2А, /этаж 
т 271-34-06, 270-21-87, факс 276-33-33 
Етайоят@ ис Кеуиа, Вир: ими спе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. 
Доставка почтой. 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


Украина, 01133, г.Киев, ул. Дехтяревская, 62, 5 эт. 
Тел./факс (044] 446-82-47, 294-42-93, 294-84-12 
Етайтгаа@рюЕсот.пе!иа, ННр:/ иммитгаа ве иа 
Высококачественные импортные электронные ком- 
поненты для разработки, производства и ремонта 
электронной техники. 


СВАМО ЕТЕСТВОМС 
Украина, 03037, гКиев-37, суя 106/1 
т/ф 493-52-19 
Е-тайде зоЕ$@тайКумле! 
Импортные и отечественные электронные компоненты. 
(Со склада и под заказ. В том числе АО, Анте!, 05$, 
НР, Мои, 5Х, пассив ЗМО и др. Силовое оборудование. 


“Сатурн-Микро” 


Украина, 252680, гКиев-148, пр.50-лет Октября, 25 
Тел. [044478-06-81, факс (044] 477-62-08 


Арсенидгаллиевые малошумящие и средней мощности 
транзисторы диапазона частот 0,1-36 ГГц; детекторные 
и смесительные диоды диапазона частот 5-300 ГГц в кор- 
пусном и бескорпусном исполнениях. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 61166, гХарьков-166, 

пр.Ленина, 38, оф.722, (0572 32-44-37, 32-82-03 
Етайтю@де$ КРакоу.иа 

Родиоэлектронные комплектующие зарубежного произ- 


водства в широком ассортименте со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


(шесть лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 
т. [044] 238-60-60 ([многкан., Ф. [044] 238-60-61 
Е тайроятазе @ргодиесв.еу.иа 


Поставка электронных компонентов от ведущих произ- 
водителей. Информационная поддержка, каталоги С 
тазег и ЕЁ тазег. Поставка ЭМТ оборудования от Суад 
Еугоре и ОК паузу. 


2 
т/ф 290-89-37, т.290-94-34, (050257-73-95, 201-96-13 
тайпазпада@!Кеу.иа 
Радиодетали производства стран СНГ, импортные радио- 
детоли под заказ. Кварцевые резонаторы под закоз. Спе- 
циальные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


у 252010, гКиев-10, а/я 8 


ООО “Финтроник” 


Украина, 02099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 
1044)564-37-94 566-91-37. Етаййптоп@ди.еу.иа 


Дилер концерна "ЗЕМЕК” - отделения пассивных ком- 
понентов и полупроводников. Ридеры чип- и магнитных 
карт. Заказы по каталогом. 


ООО “Чип и Дип” 
Украина, 03124, г.Киев, 6. ИЛепсе,8, ПО”Меридиан” 
т [044] 483-99-75, $. [044] 484-87-94 
Е-тойср@ттяр.Меуиа 
Предлагаем весь ассортимент электронных компо- 
нентов отечественного и импортного производства, 
измерительные приборы, ЖКИ, 5МО компоненты. 


Поставка электронных компонентов стран СНГ и мировых 
производителей в любых количествах, в сжатые сроки, за 
разумные цены. Редкие компоненты. Официальный пред- 
ставитель НПО “Интеграл” (.Минск.. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 252005, г.Киев, ул. Димитрова, 56, 

т/ф [044] 220-93-23, Е-тайок@отьЬете Кем. иа 
Официальный представитель "АКИК-ВОСТОКГ” - 
ООО в Киеве. Широкий спектр электронных ком- 
понентов, произведенных и производимых в Укра- 
ине, странах СНГ и Балтии. 


“Триод” 
Украина, 03148, гКиев-148, ул.Королева, 1 1/1 
Т/ф (044] 478-09-86, 476-20-89, Е-тайи@тос Каемиа 


Радиолампы ГИ, [МИ, ГМ, ТК, ГС, ТУ, ТРИ, ТР, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Со склада и под 
заказ. Гарантия. Доставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 


Генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ТМИ, ГК, ТР, ПИ, 
МИ-УВ, радиолампы. Силовые приборы. Доставка. 


“Робатрон” 


Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 

м [0482] 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76 

Е той. гобатоп@елле!иа 

Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в ас- 
сортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под заказ. Ло- 
ставка курьерской почтой. Закупаем радиодетали оптом. 


"ФОРВЕЙ” 


Украина, 01032, гКиев-32, суя 84 
и 518-43-96, 493-73-21, 493-86-40 


Радиодетали СНГ, генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, 
ГК,. ГМИ, ТР, ТТИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. (044] 220-73-22, 220-92-98 
Етайеос@ри с иа.пе! 
Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих 
мировых производителей: АМО, СМЕ Сургезз, 
РаисНИа, Немен-Раскага, НнасН, Шпеаг Тесвпо|- 
оду, Моого!а, Мафопа!, Рийрз, Ромег едгайопе. 


Украина, г.Киев, ул. Механизаторов, 9, офис №413—414 
т 276-50-38, т/ф 276-92-93 

ЕтайеКот@тойКагпе! 

рИр/ ЛммииКагпе! -еКот 


Отечественные и импортные компоненты для 
промышленного применения и ремонтных работ. 
Комплексная поставка АТМЕГ, АО, МАХМ, МОТОЕСИА, 
[ТОАША$, $С5-ТНОМЗОМ, ЕВ С$$ОМ, ЭМО компоненты 
(КАСЛ-МОКАТА, МТВОНМ и тд. 


АО “Промкомплект” 
Украина, 03067, гКиев, ул. Выборгская, 51-53 
т/ф 457-97-50, 457-62-04 
Етайротсото@фссотиа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассортимент 
со склада и под заказ. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Пожарное приемно- 
контрольное оборудование. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ЧП НовПех 


Украина, 03033, -Киев, ул. Владимирская, 63 

т 223-71-66, 238-68-56 

Е-тайпемес" @сатегКемиа 

Реализуем: 1.Реле КЕРОЕ - КМ84, КМ94, КМ85, К4, 
ВОС; МЕЗЕ - РЗ, Р5, Рб, Р9, Р12, Р24, РК12, РИ2, 
Р5. 2. Ферриты и ферромагнетики типа “тей 85”. 
3. Диоды, тиристоры и др. родиокомпоненты СНГ. 


“АУДИО-ВИДЕО?” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 
торговый дом “Серго“тел./факс [044] 457-67-67 


Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕла, Саг- 


аа техники, комплекты домашних кинотеатров. 


— 


Журнал “Радюаматор” 


рт рубрику “Визитные карточки”. 
ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, судиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 
Уважаемые бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим деловым 
партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в “Радюаматоре”. 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн. 
в двенадцати номерах 420 грн. 
ъем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
одрес одной \Уеб-страницы. 
Жду ваших предложений 
по тел. [044) 276-11-26, 271-41-71, 
Рук. отд. рекламы 
ЛАТЫШ Сергей Васильевич 
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связь 


Фединг, или замирание, — типичное 
явление, которое наблюдается при даль- 
нем радиоприеме на коротких волнах. 
Глубокие провалы в уровне сигнала, 
вплоть до его пропадания, объясняются 
интерференцией радиоволн, пришедших 
в точку приема двумя разными лучами — 
прямым и отраженным от ионосферы 
или двумя разными отражениями от раз- 
ных участков ионосферы. При сложе- 
нии этих сигналов в противофазе наблю- 
дается замирание сигнола, которое чо- 


нтифединговая антенна 


для мобильной СВЯЗИ 


Е.Т. Скорик, г. Киев 
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сто не может компенсировать автомати- дБ 

ческая регулировка усиления в радио- 86 Средний 
приемнике. Подобное явление имеет уровень 
место также в дециметровом диапазо- МОЩНОСТИ 


не, используемом в мобильной 


реальных сложн 


ых условиях рад 


СВЯЗИ, В 
иоприе- 


ма, наблюдаемых в городе или вблизи 


больших препятс 
жение радиовол 
фединга частич 
альными мерами 


ТВИЙ, ВЫЗЫВОЮЩ 
н. На практике 


типа разнесенн 


их отра- 
явление 


но устраняется специ- 


ого при- 


ема. Для ручных терминалов мобиль- 
ной связи разнесенный прием, естест- 
венно, невозможен. 

Каждый приемник современной сотовой 
радиосвязи с цифровой модуляцией содер- 
жит адаптивный фильтр. Этот фильтр под- 
страивается при изменении параметров 
каналов для поддержания нормального 
режима приема, в том числе в условиях 
многолучевого распространения и затухо- 
ния. При перемещении мобильного терми- 
нала уровень принимаемого сигнала ме- 
няется в некоторых пределах. На рис.1 
показана запись типичного сигнала на 
несущей частоте около Т ГГц, принимае- 
мого на движущемся объекте, который 
перемещается со скоростью 100 км/ч. 
Во время движения принимаются прямая 
радиоволна и радиоволны, рассеивае- 
мые окружающими трассу неподвижны- 
ми объектами. Адаптивный фильтр не мо- 
жет устранить замирания сигнала. 

Как следует из рис.1, максимальная 
мощность сигнала на 9 дБ превышает 
средний уровень, провалы до 40 дБ зани- 
мают менее 0,01 % времени наблюдения 
сигнала, число пересечений среднего 
уровня за | с может достигать 90. Ско- 
рость затуханий и количество пересечений 
по методике фирмы Немен Раскага сви- 
детельствуют о наличии в картине интер- 
ференции 12 лучей. 

Обычные узкополосные виды цифро- 
вой модуляции такие, как квадратурная 
(четырехпозиционная) фазовая манипуля- 
ция, 16-,64- и 256-позиционная квадратур- 
ная АМ, дифференциальная (относитель- 
ная) квадратурная фазовая манипуляция 
со сдвигом фазы на д/4 и частотная ма- 
нипуляция с минимальным сдвигом МУК и 
СМФК, слабо влияют на антифединговые 
возможности. И только специальные ши- 
рокополосные квазишумовые методы мо- 
дуляции Эргеод Зрестит типа СОМА об- 
ладают противофединговыми свойствами. 
Хотя и для этих сигналов многолучевой 
прием на движущемся объекте с больши- 
ми сдвигами частоты за счет эффекта До- 
плера остается проблемой. Поэтому для 
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этих случаев применение антифединговых 
антенн остается актуальным. 

Японские инженеры -— специалисты по 
антеннам СВЧ предложили оригинальный 
метод уменьшения влияния многолучевого 
приема в диапазоне дециметровых волн 
для мобильной связи. Метод основан на 
использовании раздельного приема элек- 
трической и магнитной составляющих эле- 
ктромагнитного поля с помощью специаль- 
ной малогабаритной антенны. Из теории 
электромогнитного поля известно, что толь- 
ко в согласованной структуре бегущей 
волны в свободном пространстве электри- 
ческая и магнитная составляющие син- 
фазны. В структуре стоячих волн, которая 
наблюдается при биении падающих и от- 
раженных волн в сложной реальной обста- 
новке, сдвиг фаз между этими составляю- 
щими поля близок к 90°. Таким образом, 
возникает принципиальная возможность 
фазовой избирательности и даже разде- 
ления прямой и отраженной волн путем 
создания условий, подобных разнесенно- 
му приему, если в одной точке приема ис- 
пользовать комбинированную антенну для 
приема электрической и магнитной со- 
ставляющих поля. 

Такими антеннами теоретически являют- 
ся электрический и магнитный диполи. 
Близки к магнитному диполю петля или ра- 
мочная антенна. В качестве электрическо- 
го диполя предлагается использовать мо- 
дифицированную плоскую структуру, изве- 
стную как "диск-конусная" антенна (рис.2), 
возбуждаемая с помощью коаксиального 
разъема. Токи по структуре имеют толь- 
ко радиальную составляющую. Излучаю- 
щая поверхность — щель между диском и 
металлическим основанием конструкции, 
диаграмма направленности (ДН) круго- 
вая, поляризация вертикальная, как у клас- 
сического диполя. Для создания магнитно- 
го диполя используют структуру из четы- 
рех скрещенных пазовых излучателей, 


В Е О В И 


Таблица 


т 


Штыревая антенна 
(передача/прием) 


Встроенная 
антенна 
(прием) 


Металлический 
корпус 


Вызывное 


При ремонте телефонных аппаратов 
(ТА), в которых вышло из строя вызывное 
устройство (ВУ), для его замены автор ча- 
сто использует звуковой генератор 
(рис.1) с парафазным возбуждением из- 
лучателя на базе описанного в [1]. Вход 
управления (вывод 1 201} соединен с вы- 
водом 2. Схема блока питания показа- 
на на рис.2. Его особенность — отсут- 
ствие на выходе сглаживающего кон- 
денсатора. При этом микросхема пита- 
ется пульсирующим напряжением, кото- 
рым и осуществляется модуляция генера- 
тора (201.1 и 201.2), в отличие от [2], 
где для модуляции применяется отдельный 
генератор. Оставшиеся два элемента 
микросхемы (201.3 и 0201.4) использу- 
ются в качестве буферных, чем достиго- 
ется повышенная отдача звукоизлучате- 
ля. Вторая особенность блока питания — 
отсутствие разделительного конденса- 
тора на входе и наличие стабилитрона 
УОТ. Преимущества такого построения 
рассмотрены в [3]. При этом появляет- 
ся возможность подключения ВУ непо- 
средственно к линии, а в рычажном пе- 
реключателе использовать только контак- 
ты на замыкание, а не на переключение. 


прорезанных в диске вдоль токов электри- 
ческого диполя. При специальном воз- 
буждении этих четырех излучателей обес- 
печивается прием магнитной составляю- 
щей поля. Возбуждение пазов осуществ- 
ляется микрополосковыми линиями, кото- 
рые запитывают «коаксиалами», проходя- 
щими через согласующие штыри дисковой 
антенны. 

Каждая пара пазовых излучателей ана- 
логично рамочным антеннам имеет ДН, 
близкую к восьмерке, с взаимной прост- 
ранственной ортогональностью (рис.З). 
За счет близкого размещения экрана к 
пазам (около 0,1 длины волны} излучение 
электрической составляющей поля прок- 
тически подавляется, и остается только 
излучение магнитной составляющей паза. 

На рис.4 пунктиром показана типичная 
структура стоячей волны, полученная на 
специальном антенном полигоне и изме- 
ренная антенной предложенной конструк- 
ции. Разность фаз сигналов, принимаемых 


стройство 


телефонного аппарата 


Ю.В. Пулько, Николаевская обл. 


Хотя, конечно, можно применять и тра- 
диционную схему без стабилитрона \У01 
с разделительным конденсатором на 
входе. 

В качестве 201 можно использовать 
любые КМОП инверторы. Больший эф- 
фект дадут мощные элементы структуры 
КМОП, например, инверторы К561ЛН2 
1]. 

Налаживание устройства неслож- 
но. Необходимо при положенной труб- 
ке подключенного к линии ТА временно 
замкнуть стабилитрон УО1 (или раздели- 
тельный конденсатор при традиционном 
построении блока питания). Подстроеч- 
ным резистором К2 настроить генератор 
на частоту резонанса излучателя по 
максимуму его отдачи. После этого ра- 
зомкнуть стабилитрон (конденсатор). На- 
стройка окончена. Кстати, замыканием 
разделительного конденсатора удобно 
без приборов проверять исправность 
электронных ВУ. В ВУ с механическим 
звонком можно проверить исправность 
катушки звонка, шунтируя разделитель- 
ный конденсатор телефонным капсюлем. 
При исправной катушке в капсюле слы- 
шен сигнал готовности АТС. 


дисковой и пазовой антеннами, составля- 
ет 90°. Как видно из рис.4 (сплошная ли- 
ния), при суммировании с учетом фазы сиг- 
налов с выходов этих антенн в поле сто- 
ячей волны обеспечивается практически 
ПОСТОЯННЫЙ уровень сигнала. 

На рис.5 показан эскиз конструкции 
терминала мобильной связи, в котором для 
передачи используется обычный штырь, 
а для приема в условиях сильной много- 
лучевости — антифединговая антенна, раз- 
работанная японскими инженерами. В 
таблице приведены основные размеры 
элементов конструкции антенны в долях 
ДЛИНЫ ВОЛНЫ 
Автор не располагает сведениями об 
использовании подобного метода в диа- 
пазонах более длинных волн. Чрезвычай- 
но интересным представляется его провер- 
ка радиолюбителями-коротковолновиками 
Украины в диапазонах любительской свя- 
зи применительно к своим конструктивным 
специфическим решениям. 
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Термнали рухомого зв 'язку. Система ТЕТКА мае широкий 
вибр термналв рухомого зв'язку { приналежностей до них не Тльки 
для автомобльно! установки, але 1 для носимого використання. За- 
стосування рних аксесуарв дозволяе варювати конфгуращю 
термналв вид базово! апаратури ло моделей, що представляють ком- 
плексну систему з удма функцщями. 

Модульна радюстанця ТЕТКА може бути облоднана контрольни- 
ми блоками рного типу для задоволення рзним вимогам до {нтер- 
фейсу споживача. Габарити, термн служби й 1нтерфейс споживо- 
ча оптимально розрахован! з урахуванням призначення. 

Послуги. Стандарт вдрзняе широкий набр послуг 1 високий 
рвень споживчого сервсу. Послуги мовних з'еднань у ТЕТКА: гру- 
повий виклик (виклик по вдкритому каналу); ‘ндивдуальний виклик 
(пуплекс/напвдуплекс; одностороннй груповий (циркулярний] вик- 
лик; виклик негайно! служби (прюритетний); прохання подзвонити; 
переодресаця; дентифкащя абонента; скорочений набр номера. 
Послуга передач! даних у ТЕТКА надае: електронну пошту; фак- 
симльний зв'язок; передачу файлв; кодування ! передачу коротких 
'нформащиних повдомлень; визначення мия розташування транс- 
портного засобу; передачу карт, схем ! вдеозйомок; дистанщине 
управлння; телеметрю. 

Дослдження, проведен! в Еврог!, показали, що першими спожи- 
вачами ТЕТВА е служби суспльнот безпеки й аварйн! служби — полщя, 
пожежники, прикордонники. У той же час ТЕТКА надае додатков! | 
дуже важлив! для цих служб послуги так, як органзащя щлком не- 
залежних (вртуальних) мереж, шифрування, швидке встановлення 
зв'язку. 
Порйвняння ТЕТВА з ншими транкнговими системами 
ехнологя ТЕТКА мае пять важливих перевог у порвнянн! з ши- 
роко поширеними в Европ! аналоговими системами радюзв’язку спе- 
цифкацй МРТ 1327: економя смуги частот; недороп дуплексн 
з'еднання; одночасна передача голосу ! даних; адаптащя ширини 
смуги частот; цифрове кодування. Порвняльн! характеристики ТЕТКА 
|1 МРТ 1327 подон в табл.2. 


олтава 


Таблиця 2 
Стандарт / характеристика _ | МРТ 1327 | ТЕТРА — | 


Технологя Аналогова | Цифрова 
Метод доступу ЕОМА ТОМА 
Модуляцщя ЕМ 1/4 БОРЗК 
Швидксть передач, бт/с 1200 36000 
Кльксть незалежних комункоцйних 

каналв у дюпазон! 25 кГц 2 4 

Промжок мж каналами, кГц 12,5 25 
Шифратор/дешифратор голосу Вдсутнй 
Режим експлуатацй з одним та 

юлькома мсцями розташування Так 
Луплексна передача голосу 

| даних Так 


Одночасна 
передача 
Виклик: груповий Так Так 
широкомовний Так Гак 
одиночний Так Гак 
пр'оритетний Ток (3 рн] | Ток (8 рвнв) 
термновий Так Т 
ередача коротких даних Так 
ередача даних 13 високою 
видкстю (28,8 кбт/<) 
ифрове кодування (захист 
1д пдолуховування] 


Немае 
Немае 


Що стосуеться цифрових стандартв, то в Укра!н! немае едино! 
думки з приводу приеднання до якогось з них. Представники 
офищиних структур усе часпше висловлюються за цифрову перспек- 
тиву украйнського транкнгового зв’язку в образ! европейського 
ТЕТКА. Практики транкнга заявляють, шо ТЕТКА орентований на 


РАДЮАМАТОР 42000 


створення мереж {3 високим трафком на обмеженй територй, тод! 
як для наших умов @лыш характерний транкнг з низьким наванта- 
женням { великою зоною обслуговування. А це значить, що бльш 
перспективними виявляються ТетароРА$ 1, з®сно ж, АРСО25, який 
дозволяе використовувати аналогове обонентське устаткування 1 при- 
Пускае мякий ! менш затратний перехщ вд "аналога" до "цифри". 
Порвняльн! характеристики цифрових стандартв подан! в табл.3. 


Таблиця 3 


[бонд — [42005 [мА м | 
Аржтектура Вдкрита дкрита 


Тип зв'язку Цифровий Цифровий Цифровий 
(Бабезпечуеться 
поеднання 3 
аналоговими 
абонентськими 
станциями} 


2400 


(Споживча 
ШВИДКСТЬ 
передач! 
даних, бт/с 


4800, 7 
р 34000 
(комутаця 
пакетв) 


Пдтримуваний 
СПОЖИВЧИЙ 
протокол 


Робочий 
дюпазон, МГц 


ТСРЛР ТСРЛР 


160 (базовий] т (базовий), 
400 1 800 


(перспектива] 


Ущльнення РЮМА 
каналв (4 канали 
на несучу} 


Модуляця СОРУК (у смуз 
6,25 кГц, С4Е4 
(у смуз! 12,5 кГц) 


|МВЕ У Е 


Крок стки 25; 12516,25 
частот, кГц (на наступних 
етапах) 


Радус дй До 50 33 и 15-20 (ыдкрита 
базовот мсцевсть}; мецевсть}; 
станций, км 19 ([мсто} 2-4 (мето 


Вартсть Помрна висока висока 


Захист нформацй 

Захист !нформацщт — найважливший аспект побудови системи 
ТЕТВА, осмльки однею з основних груп користувачв е служби 
сустльно! безпеки, для яких високий рвень захисту — обов’язкова 
вимога. Система захисту ТЕТКА заснована на трьох принципах: струк 
турнсть, вдкритсть { застосування добре переврених методв Для 
проробки питань безпеки системи в ЕТЗ! була видлена група 
спещалсив, що пдготувала специфкацю по захисту нформаци в 
стандарт! ТЕТКА. Головною задачею групи було зробити навйь цю 
частину стандарту вдкритою. Тому концепця безпеки в ТЕТКВА по- 
винна будуватися на основ! пдходв, уже використаних в 1нших ци- 
фрових стандартах — С5М 1 БЕСТ [1]. С$М передбачае так! ос- 
новн! принципи безпеки, як аутентифкащя термнала в мереж! ! за- 
хист 1нформацй в процес Й передач! в мереж, а ОРЕСТ викорис- 
товуе двосторонню аутентифкацю мж термналами ! мережею 1 зо- 
снований на систем управлння ключами. 
При опия функцй захисту в мереж! транкнгового зв'язку, побу- 
довано! на баз! стандарту ТЕТКА, важливо зрозумти рзницю мж 
пдсистемами захисту. |снують чотири гидсистеми, що взаемодють 
мж собою (рис.5). 
1. Механзми захисту (МЗ) — незалежн! функцй, за допомо- 
гою яких можна виршити проблему захисту 'нформацй: напри- 
клад, захищати !нформацю, що циркулюе в мереж!, проводити су- 
тентифкацю користувач 1 тд. Ця тдсистема найбльш важлива в 
загальнй схемг захисту 1 мстить у соб! так! механзми: 
Обопльна аутентифкаця по радюнтерфейсу КА! Даний механзм 
пдтримуе двосторонню сутентифкацю к«нцевого устаткування | 
базових станцй. Це дозволяе системам ТЕТВА контролювати доступ 
у мережу, а мнцевому устаткуванню дентифкувати свою мережу. 
Обоптльна путентифкаця використовуеться в режимах передач! 
голосу, даних | оптимзованому режим! пакетно! передач! 'нформаци 


п 
ЕРОМА+ТОМА 
(6 каналв 

на несучу) 
ООРЗК 


ЕОМА+ТОМА 


МТ6 -ОАМ 


Ш 
д Уз 
МЗИ 
Контроль, 
управлння 
ключевою 
системою 1 т.д. 
к. 
— = 
МЗ МЗ МЗ 
Криптоалгоритм Криптеалгоритм Криптоалгоритм 


(РОО). У режим: прямого обмну (ОМВА] механзм аутентифкацй не- 
доступний. У цьому випадку для приховано! двосторонньо! аутен- 
тифкацй використовують ключ! посийного шифру (КПШ). 
Шифрування радюнтерфейсу КА! При робот кнцевого устат- 
кування з базовою станщею контрольна Г управляюча 'нформаця, 
а також 'ндивдуальн! (груповй зв'язки можна зашифрувати за до- 
помогою велико! клькост! ключв. Даний механзм доступний у ре- 
жимах передач! голосу, даних ! режим! прямого обмну. 
Шифрування радентерфейсу ОМКА!. При використанн! цього ал- 
горитму необждна пдтримка протоколом шифрування синхронзаци 
1 режиму "пзнього входу". Цей механзм доступний у режимах пе- 
редач! голосу, даних { режим! прямого обмнну. 
Забезпечення анонмност передбачае шифрування дентифкаторв 
абонента або групи в радю!нтерфейа. 
2. Управлння захистом (УЗ) використовуеться для управлння 
рзномантними МЗ такими способами: 
Ключ аутентификацй використовуеться для взаемного впзнання 
моб/льного термнала 1 базовот станцй. [снуе три способи генерацт 
ключа аутентифкаци: 
* в довгого (128 бп) ключа аутентифкацй споживача (КАС, що 
збертаеться в кнцевому устаткуванн! або в смарт-карт; 
* з аутентифкащиного коду (РИМ), вручну введеного абонентом; 
* комбнащею КАСТ РМ. 
Ключ! шифрування. |снуе деклька видв таких ключв. 
Отриманий ключ шифрування (ОКШ]) виробляеться в процеа 
процедури аутентифкаци. У такий споаб забезпечуеться прихова- 
на аутентифкаця протягом сеансу зв'язку. ОКШ може також ви- 
користовуватися для шифрування передано! нформаци. 
Загальний ключ шифрування (ЗКШ) шифруеться за допомогою 
ОКШ ! передаеться на кнцеве устаткування. ЗКШ використовуеться 
для шифрування повдомлень. 
Груповий ключ шифрування (ГКШ] використовуеться спещально 
видленою групою абонентв. Вин створюеться станцею ге- 
нерацй ключв Г розсилаеться на кнцев! пристрот (подбно ЗКШ, на 
смарт-картах або за допомогою ОТАК (Оуег Че ай гекеутд] — ме- 
тоду замни ключв. 
(Статичний ключ шифрування (СКШ] застосовуеться без поперел- 
ньоГ аутентификаци { не змнюеться в процеа аутентифкацщйного 
обмгну. У мереж може використовуватися до 32 СКШ. Вони можуть 
поширюватися аналойчно ГКШ Г дяти в режим! прямого обмну. То- 
кож за допомогою даного ключа може провадитися шифрування 
усередин! закрито! групи користувачв { шифрування в ситуациях, ко- 
ли аутентифкацщя не працюе. 
Метод замни ключв (ОТАК) [сну можливсть поширення/вднов- 
лення ЗЭКШ, ГКШ, СКШ за допомогою механзму ОТАК. Цей механзм 
дозволяЕ завантажувати ключ! 3! станцй генерацй ключв по родюнтер- 
фейсу ВА! безпосередньо в кнцеве устаткування 1 доступний доти, 
доки змнюваний ключ доступний для юнцевот станцй. 
Передача аутентифкацйно! нформац! мж мережами. Якщо 
кнцеве устаткування однЕ! мереж! ТЕТКА звернеться до 1ншо? ме- 


реж! ТЕТВА як до свое, то остання повинна одержати з мереж! або- 
нента 'нформацю про нього для виконання двосторонньо! сутен- 
тифкацй або доставки ключв. Можлив! три способи виршення ЩЕ! 
задач: 

* передача необждного ключа в {ншу мереху; 

* передача 'нформаци, необждно! для процедури аутен- 
тифкаци; 

* передача одного сеансового ключа аутентифкаци, що мо- 
же бути використаний для повторно! аутентифкацй без пересил- 
ки ключа. 

3. Стандартн! криптографчн! алгоритми — це стандар- 
тизован! математичн! функцй, шо працюють з ключами 1 забезпе- 
чують визначений рвень захисту при використанн! в окремих МЗ. 
(Стандартн! криптографчн! алгоритми входять у систему ТЕТКА як опцй 
| забезпечують взаемодю рзноманйних мереж. 

4. Дозволений нтерфейс перехоплення (ДП) [механзм за- 

конного прослуховуванняМЗП] — функця, яка використовуеться усе- 
редин! мереж! для законного доступу до 'нформацй. В багатьох 
кронах свпу (снують законн! шляхи доступу до 'нформацй, обумов- 
лен! нащональним законодавством. Для виконання зазначеного 
механзму оператор транкнгово! мереж! повинен надавати мож- 
ливсть доступу до нформацй з запиту державних структур. Тому гру- 
па розроблювачв стандартизувала ДИ для пдтримки МЗП, що 
може змнюватися вд кратни до кратни. 
Викладений пдхд до побудови системи захисту дозволив забез- 
печити високу безпеку без попршення характеристик мереж. Ши- 
фрування даних у радюканал, наскрзне кодування навть при 
взаемодй рзних мереж, анонмнеть, контроль пдключення/вдклю- 
чення моб/льних термналв — усе це робить систему ТЕТКА привоб- 
ливою не тльки для спецслужб, для яких вона призначена, але 1 для 
цив/льних органзацй. 

Висновки 

1. В даний час стандарт ТЕТКА — основний претендент на ук- 
ройнський ринок транкнга нового поколння. Ин вдкривае велик! пер- 
спективи, надаючи нов! можливост державним структурам, право- 
охоронним 1 силовим вдомствам. 

2. Стандарт ТЕТВА проникае сьогодн! на мжнародний ринок вдо- 
мчого рухомого зв'язку в особ багатьох фрм-виробникв 1 спону- 
кае до конкурений в пропозицй устаткування для встановлених смуг 
частот. У результат! конкуренцй клент мае бльш широкий ви@р мож- 
ливостей | високу якТЬ. 

3. Систему ТЕТВА можна розглядати як систему, що доповнюе у 
частин! послуг спльниковий зв'язок |! навпаки. ТЕТКА пдтримуе 
функий, не передбачен! стандартом С$М, у тому числ, високош- 
видюсне встановлення з'еднання, груповий виклик, категорий прори- 
тету, прямий зв'язок мж рухомими станцями без центру комутацй, 
використання рухомот станцй як промжного ретранслятора, а та- 
кож зв'язок по вдкритому каналу. 

4. Стандарт ТЕТКА мае чудов! можливост! для передач! мови | да- 
них. Забезпечуеться висока яксть мовного зв'язку { низький ревень 
помилок у бтах при передач! даних. 

5. Стандарт ТЕТВА забезпечуе конфденщинсть на рзноманйних 
равнях вид зашифрованого маршруту передач! радюсигнолу до ке- 
рованих на рвн! системи механзмв переврки Гстинносп! 
родотермнале 1 контролю за доступом абонентв. 

6. Серед недолюв можна вдзначити обмежений радус дй базо- 
вих станцй, достатньо високу вартсть устаткування й те, що стан- 
дарт не передбачае стльно! роботи з аналоговими абонентськи- 
ми станциями. 

Оцнюючи подй, що вубуваються на ринку засобв транкнгово- 
го зв'язку, можна з упевненстю сказати, що системи на баз! про- 
токолу ТЕТКА чекае велике майбутне. 
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7-, Слово - не воробей! 


ботой персонала, правильный 
онально 
рования 


предприятия и многие другие. 


Предлагаем читателям видение художником "Инструкции по экс- 


плуатации" данного устройства. 


Дальше так 
работать нельзя... 
Надо что-то 
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А это уже посерьезнее - 
утечка информации... 
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РАДЮАМАТОР 4"2000 


ВРА7и 12 за 1999 год мы опубликовали описание электрон- 
ных систем регистрации и хранения речевых сообщений. По су- 
ти, речь идет о многофункционольном многоканальном цифро- 
вом магнитофоне, обеспечивающем постоянную запись телефон- 
ных и обычных разговоров на любой электронный носитель (на- 
пример, в течение более 800 ч на стандартный винчестер 4,3 Гб). 
Донноя функция призвана решать такие проблемы многочислен- 
ных фирм, как контроль за утечкой информации, контроль за ро- 
подбор и повышение професси- 
о уровня кадров, ретроспективный анализ функциони- 


Огромное количество информации 


в области телекоммуникаций! 
Вели Вы хотите решить — какая система связи 

или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь [9 
нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 


Любое оборудование связи 
от производителей. 


Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация, 
гарантия и техническая поддержка 

в нашем сервис-центре. 


== Предоставление услуг 


мобильной связи. 


О Господи !!! 
Магнитофоны... 
Диктофоны... 

Кассеты... 


речи ? А это стоит 
попробовать ! 
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— С этим контрактом подождем, 
никуда он не денется. 

— Реклама? Обойдемся, дорого. 
— Задержите зарплату. А 


наберем новых. 
— Без всяких 
возражений! 


Дела 


ухудшились с июня. 
Что было в офисе в то время ? 


И никаких таблеток\ 
от головной 


0 


5 


зговор - отправлю по 
а! партнеру в Канзас. 


Книжное обозрение 


Ю.Ф. Авраменко. Ремонт и регу- 
лировка СО-проигрывателей. -К.:На- 
ука и техника, 1999. 

В этой книге на основании сервисной до- 
кументации фирм-производителей приво- 
дятся методика ремонта, алгоритмы поиска 
неисправностей, последовательности регу- 
лировок и вхождения в режим самодиагно- 
стики, осциллограммы в контрольных точках 
и справочные данные на элементную базу 
шести современных моделей СОР ТЕСН- 
МС$ и двух портативных СОР, собранных 
на элементной базе $ОМУ. 

Книга будет полезна при ремонте СО- 
секции музыкальных центров РАМАЗОМС 
и ТЕСНМСЪ, так кок в них используется та 
же элементная база и те же схемотехниче- 
ские решения. 

Книга предназначена для специалистов, 
занимающихся ремонтом аудиотехники. 

С.Л. Корякин-Черняк, А.М. Бревда. 
Телефонные аппараты от А до Я. 
Изд. 2-е, доп. /Под ред. Котенко Л.Я. 
-Кн.1-я. -К.:Наука и техника,2000 

В книге приводится более 400 схем те- 
лефонных аппаратов, около 1000 рисунков. 
Даны соответствующие комментарии, при- 
водится внешний вид ТА, рассматривается 
конструкция корпуса, представлены таб- 
лицы поиска неисправностей. Впервые пуб- 
ликуется систематизированный и полный 
материал по схемотехнике и цепям токопро- 
хождения ТА, преоблодающих сегодня в 
телефонных сетях СНГ. Рассмотрены те- 
лефонные аппараты с АОН. Впервые пуб- 
ликуются материалы по специальным теле- 
фонным аппаратам, а также моделям ТА 
общего применения выпуска 1990-х годов. 

Книга предназначена для широкого кру- 
га читателей, ежедневно использующих те- 
лефонные аппараты, а также специалистов, 
занимающихся обслуживанием и ремон- 
том телефонной техники, радиолюбителей 
и тех, кто интересуется технической базой 
телефонии. 

В. М. Петухов. Зарубежные тран- 
зисторы и их аналоги. Справ. Т.1-2.- 
М.: ИП РадиоСофт, 1998. 

В первом и втором томах справочно- 
го издания приводятся электрические и 
эксплуатационные параметры зарубеж- 
ных биполярных транзисторов. Габаритные 


размеры корпусов указаны в российском 
стандарте. В справочнике имеются также 
зарубежные аналоги транзисторов (при- 
чем помещены также аналоги приборов, 
снятых с производства) и перечень фирм- 
изготовителей. 

(Справочник предназначен для ин- 
женерно-технических — работников, за- 
нимающихся разработкой, эксплуатаци- 
ей и. ремонтом радиоэлектронной аппа- 
ратуры. 

Радиолюбительский Н&Н-Еп4.-К.: 
Радюаматор, 1999.-120 с. с ил. 

В последние годы мы стали свидетеля- 
ми появления суперклассных усилителей 
мощности звуковой частоты (УМЗЧ), кото- 
рые по качеству отнесены к самому «кру- 
тому» классу - НюВ-Епа, что означает за- 
вершение поиска путей улучшения качест- 
ва звука, получаемого с помощью усили- 
телей. Такого рода усилители в большин- 
стве своем строят на лампах, как это бы- 
ло в 50-60-х годах. И это значит, что 
Ной-Епа появился не на пустом месте, а 
на основе того опыта, который был накоп- 
лен в процессе совершенствования конст- 
рукций, в том числе и радиолюбительских. 

В книге собраны лучшие радиолюби- 
тельские конструкции УМЗЧ, обзор кото- 
рых поможет любителям звукозаписи ро- 
зобраться в том, какими характеристико- 
ми должен обладать высококачественный 
усилитель. А для тех, кто любит и умеет со- 
бирать аппаратуру своими руками, это 
незаменимая энциклопедия по конструкции 
и особенностям УМЗЧ, которые воплоще- 
ны и в современных усилителях НВ-Епд. 

Зарубежные транзисторы, диоды 
ТМ...6000. Справ. Под ред. В.И. Забо- 
лотного и В.Р. Гончаренко-К.:Наука 
и техника, 1999. 

(Справочник охватывает почти всю гам- 
му зарубежных полупроводниковых прибо- 
ров, кроме микросхем. Приведены как сто- 
рые, так и совершенно новые изделия фирм 
— мировых лидеров по производству полу- 
проводниковых приборов. По каждому эле- 
менту приводятся его основные характери- 
стики, которые нужны в Вашей повседнев- 
ной работе, а также тип корпуса и развод- 
ка выводов. Приведены аналоги элементов. 


(Справочник содержит огромное коли- 
чество информации, систематизированной 
из каталогов производителей, а также из луч- 
ших и наиболее популярных в Европе спра- 
ВОчНикОв. 

(Справочник предназначен для широко- 
го круга читателей, работающих с радиоэле- 
ктронным оборудованием, и будет полезен 
как начинающему, так и профессионалу. 

Партала О.Н. Радиокомпоненты 
и материалы: Справ. - К.: Радоама- 
тор, М.: КУбКа. - 720 с. с ил. 

Приведены параметры и конструктив- 
ные данные комплектующих изделий, выпу- 
скавшихся в бывшем СССР и выпускаемых 
в странах СНГ. Справочник охватывает 
данные по электрорадиоматериалам, ди- 
одам, тиристором, свето- и фотоприборам, 
транзисторам, аналоговым микросхемам, 
резисторам, конденсаторам, реле, соеди- 
нителям, пьезоэлектрическим приборам, 
электроакустическим приборам и элемен- 
там бытовой электронике. Книга предназ- 
начена для радиолюбителей и специали- 
стов, занимающихся разработкой, эксплу- 
атацией и ремонтом радиоаппаратуры и 
может быть полезна учащимся техникумов 
и студентам вузов. 

В.Я. Брускин. Зарубежные рези- 
дентные радиотелефоны/Под ред. 
С. Корякина-Черняка. 2-е изд., пе- 
рераб.-К.:Наука и техника,2000. 

Книга посвящена схемотехнике ра- 
диотелефонов. Описаны основные функ- 
циональные узлы резидентных (домашних 
и офисных) радиотелефонов, работаю- 
щих в диапазонах частот до 50 МГц, 
Приведено большое количество цоко- 
левок микросхем, применяемых в зару- 
бежных телефонных аппаратах. Содер- 
жит описания, а также структурные и 
принципиальные схемы радиотелефонов 
популярных моделей таких, как Рапа- 
зоте, ЗОМУ, ЗАМУО, ВЕЦ, ЕОМА!, 
НТАСН! и др. Подробно рассматриво- 
ются вопросы ремонта и обслуживания 
радиотелефонов. Приведены схемы ими- 
таторов телефонной линии, список необ- 
ходимого КИП, полезные справочные 
данные. 


Книга-почтой 


Книга предназначена для специалистов, 
занимающихся обслуживанием и ремонтом 
телефонной техники, опытных радиолю- 
бителей и лиц, интересующихся техниче- 
ской базой радиотелефонии. 

А.Л. Кульский. КВ-приемник ми- 
рового уровня? Это очень про- 
сто!/Под ред. С.Л. Корякина-Чер- 
няка-К.:Наука и техника,2000. 

.. С чего начать будущему электронщи- 
ку, какое направление выбрать? Компью- 
теры, телевизоры, видики... Но, учитывая 
их колоссальную сложность и специфику 
- это задача сомнительная.! Правда, мож- 
но "лепить" целые системы из готовых ком- 
пьютерных плат. Но где же тут особое 
творчество? 

От азов электроники и радиотехники - 
к современному высокочувствительному 
супергетеродинному приемнику с двой- 
ным преобразованием частот и верхней 
первой ПЧ... Оснащенному высокоэффек- 
тивной цифровой шкалой настройки - вот 
о чем эта книга, структурные и принципи- 
альные схемы, чертежи печатных плат! Те, 
кто хочет самостоятельно изготовить и от- 
ладить приемник мирового уровня - эта 
книга для вас! 

Л.Я. Котенко, А.М. Бревда. Эле- 
ктронные телефонные аппараты от 
А до Я/Под ред. С.Л. Корякина-Чер- 
няка-К.:Наука и техника,2000. 

В книге рассмотрены принципы постро- 
ения схем электронных телефонных аппо- 
ратов (ЭТА) и приведена их классифика- 
ция, а также краткий обзор интегральных 
микросхем для ЭТА различных производи- 
телей в СНГ и в зарубежье. 

Рассмотрены схемы конкретных ЭТА, 
которые производились в СССР, в СНГи 
зарубежными производителями в период 
с середины 80-х годов и до настоящего 
времени. Изложены основы проверки и ре- 
монта ЭТА. 

Книга предназначена как для начино- 
ющих пользователей электронных теле- 
фонных аппаратов, так и специолистов, зо- 
нимающихся ремонтом и обслуживанием 
современной телефонной техники. 


Литература по телекоммуникационной тематике 


А.Н.НАЗАРОВ, М.В.СИМОНОВ. АТМ технология высо- 
коскоростных сетей. -М.:Эко-Трендз,1999. 

Вкниге отражены основы, принципы, структура, прото- 
колы, коммутационное оборудование, методы построения те- 
лекоммуникационной среды по технологии АТМ, проблемы 
управления трафиком. Рассмотрены рекомендации и стан- 
дарты, рынок оборудования АТМ, сравнительные характе- 
ристики оборудования различных фирм-производителей, 
деятельность компаний по практическому внедрению тех- 
нологии АТМ в России. 

И.Г. БАКЛАНОВ. 1З0М И РВАМЕ ВЕГАУ: технология и 
практика измерений.-М.: Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены технологии |50№ и Егате Нейау, типовые 
структуры построения сетей и архитектура протоколов, экс- 
плуатационные измерения; физические интерфейсы пере- 
дачи данных и |50М, протоколы, методы инкапсуляции тра- 
фика в сети Егате Вейау; трассы протоколов, поиск и уст- 
ранение неисправностей. 
Н.Н. СЛЕПОВ. Синхронные цифровые сети $0Н. -М.: 
Эко-Трендз,1999. 
\зложены принципы и технологии цифровых сетей: муль- 
типлексирование потоков данных, ИКМ, иерархия скоро- 
стей. Рассмотрены архитектура, топологии, структура линей- 
ных, радиально-кольцевых, разветвленных сетей ЗОН. Опи- 
саны функциональные модули: мультиплексоры, концентра- 
торы, регенераторы, коммутаторы, реализация мультиплек- 
соров ЗТМ-1, $ТМ-4, $ТМ-4Н6. Проведен анализ оборудова- 
ния ЗОН различных производителей. Особое внимание 
уделено стандартизации в сетях ЗОН на базе стандартов се- 
рии С.7хх. Рассмотрены принципы управления 5БН сетями. 

Б.С. ГОЛЬДШТЕЙН. Сигнализация в сетях связи.-М.: 
Радио и связь, 1998, Т.1. 

Рассмотрены протоколы сигнализации телефонных се- 
тей. Приведен ориентированный на язык 50 метод анали- 
за, описывающий системы межстанционной сигнализации 
и процедуры обслуживания вызовов, а также необходи- 


мые для проектирования спецификации и сценарии. Рассма- 
тривается эволюция российских систем сигнализации от 
трехпроводных соединительных линий и так называемой 
«А полтора» до протоколов ОКС-7. Все инженерные реше- 
ния ориентированы на цифровые коммутационные узлы и 
станции. 

Ю.А. ГРОМАКОВ. Стандарты и системы подвижной 
радиосвязи. -М.: Эко-Трендз,1998. 

Рассмотрен широкий спектр проблем систем подвиж- 
ной радиосвязи - транкинговых (стандарты на компоненты 
МРТ1327, 1347,1343, МАР 27), сотовых (стандарты ММТ- 
450, АМР$, ТАС$, С5М), персонального радиовызова (коды 
РОСЗАС, ЕАМЕЗ, ЕЕЕХ), бесшнуровых телефонов. Приве- 
дены стандарты, структура, технические решения, особен- 
ности аппаратуры ведущих фирм. Глубоко и всесторонне 
проанализирован стандарт @$М цифровой сотовой связи, 
его реализация, вопросы безопасности. Рассмотрены наци- 
не цифровые стандарты США (РАС5) и Японии 
Р.Р. УБАИДУЛЛАЕВ. Волоконно-оптические сети. -М.: 
Эко-Трендз,1999.-272. 
Описаны физические принципы волоконно-оптических се- 
тей (ВОС), их компоненты, коммутационное оборудование; 
технологии ВОС в сетях Раз: Еете!, ЕО, $ОМ, АТМ, в 
транспортных системах \УОМ, в волоконно-коаксиальных 
системах абонентского доступа (Нотемогх и др.), оптичес- 
кие системы передачи телевизионного сигнала (В\/ 6000 и 
др.), протяженные оптические магистрали; технологии мон- 
тажа и тестирования ВОС. 

И.Г. БАКЛАНОВ. Методы измерений в системах свя- 
зи. -М.: Эко-Трендз,1999. 

Изложены современные технологии измерений в цифро- 
вых системах связи, методы измерений параметров цифро- 
вых каналов, систем передачи и сред, включая электриче- 
ские, оптические, радио. Рассмотрены комплексные изме- 
рения абонентских кабельных сетей, радиочастотных трак- 


тов, ВОСП для различных систем и сетей: 150М, АТМ, 
РОНГЗОН, ОКС-7. Приведены характеристики измеритель- 
ного оборудования, рекомендации по его применению, стан- 
дартизованные методологии измерений. 

А.Б. ИВАНОВ. Волоконная оптика: компоненты, сис- 
темы передачи, измерения.-М.: СС.-1999.-672. 

Изложены основные понятия и теоретические вопросы 
волоконно-оптических компонентов, линий связи и систем 
передачи, а также методов контроля и измерения их пара- 
метров. Рассмотрены принципы построения и метрологиче- 
ское обеспечение данных средств измерений, приведены ме- 
тодика и результаты экспериментальных исследований си- 
стем передачи, а также методы и средства удаленного те- 
стирования линий связи волоконно-оптических сетей. 

И.Г. Бакланов. Технологии измерений первичной се- 
ти: Системы синхронизации. В-150М, АТМ.Ч.2. - М.: Эко- 
Трендз, 2000. 

В книге рассмотрены принципы построения, интеграции 
и эксплуатации современных систем синхронизации. Описа- 
ны основные классы оборудования систем синхронизации, 
методы проектирования (выбор топологий, расчет параме- 
тров ит.д.), эксплуатационные параметры систем синхрони- 
зации и методы их измерения. 

Большая часть книги посвящена технологии АТМ и ме- 
тодам измерения в сетях АТМ и В-150М. Технология АТМ рас- 
сматривается отдельно как первичная и как вторичная сеть. 
Для технологии В-50№ показана основная структура прото- 
колов и разработаны методы их экспертного анализа. 

В заключительной части книги рассмотрены перспек- 
тивные технологии измерений, связанные с использовани- 
ем современных измерительно-контрольных систем (ИКС). 

Приведенные трассы протоколов, результаты измерений, 
методы экспертного анализа неисправностей в сетях связи 
представляют интерес для специалистов в области эксплу- 
атации новых систем связи, а также для студентов вузов, 
слушателей центров и курсов повышения квалификации. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве "Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 
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Издательство “Радоаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 
Организации могут осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, МФО 322153, 


код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71, 276-11-26; Е-тайтедасю"@зеа.сот.иа. 


Альбом схем (Видеокамеры). Вып.1, 3... нее иен и ине и нии ине иван нь по 43.00 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып.13. Лукин Н-М:Ноука Тех, 1997--126с................. 9.80 
Входные и выходные параметры бытовой родисэлектр. оппар.. Штейерт ЛА-М.РиС, 80с............. 4.80 
ГИС-помощник телемастера. Гапличук Л-К.СЭА, 1606. ....... ен не ееенннньь 4.00 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов ВА-М:Наука Тех, 1999-1285... ееннньь. 26.80 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В-М.Солон, 1998--136с....... (ен. . 9.80 
Микросхемы для аудио и радиоаппартуры-М.:Додека, 1999.-288с.......... ен лененинь + 2200 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.:Солон, 1997.-207с............. 2480 
Микроскемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник-М.Додека, 1997.-297с............... 9.80 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М.Додека, 297с............... 9.80 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр.-М.Додека,-288с................:::... 9.80 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник-М-Додека, З04с. ................ 980 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.М: Солон-Р, 1999-1996... еенннньнее. 480 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко ОВ. ‚ 270... 180 
Видеомагнитофоны серии ВМ-М: Наука и техника, 1999.-2166........ не еееенннннье 3200 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М: Солон, 2406... еее нннньннннни 32.00 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23. М: Солон, 1998.-2125........ не еинненнньье, 3700 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып.11.Лаврус В.-М.Солон, 2106................... 480 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н-РИС, 706............ зн ннньье.: 6.00 
Ремонт ч/б переносных ТУ. Гедзберг Ю.М-М: Манип, 1999-1446... еенньеннньне я 0,80 
Ремонт импортных телевизоров (вып.), Родин А-М-Солон, 2405. ........ ен нененьье, 29.60 
Ремонт зарубежных мониторов.»Ремонт» в.27, Донченко АЛ-М: Солон/1999.-216с................. 34,00 
(Строчные трансф. для телевизоров и мониторов изд, 2. Константинов К.: РАВЕК, София, 1999. ..... 69.00 
(Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. ИА-М: Солон, 1999-104с. . 18,80 
‘елевизионные микросхемы РНИРЗ. Книга 1. Пономаренко АА-М:Солон, -180с.................. 8.00 
‘елевизоры СОШУТАЕ на шасси РСО4, РСЯТА. Бобылев Ю.-М.Наука и техника, 1998.-119с....... 4.90 
Уроки телемастера. Устройство и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В-С-П.: Корона, 1999.-400с. . . 34.80 
‘елевизоры ближнего зарубежья.Лукин Н-М.Ноука и техника, 1998--136с........ ен еинььне, 9.80 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВП.-М.КУСК, -З18с.................:.... 5.00 
Диоды и их заруб. аналоги. Справочник. Хрущев АК-М.РадиоСофт, 1998 г. т.1л2, по 640. по 19.00 
Элементы схем бытовой радиоаппар.Конденсаторы, резисторы). Аксенов АИ. М, 272.............. 980 
Интегральные микросхемы — усилители мощности НЧ. Типлое., 1376... еееннннье 6.90 
Интегральные микросхемы. Микросх для телефонии и с-в связи. Вып.2-М. ДОДЭКА, 1999, 400 с.... 37.80 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.544-564). Справочник-М.КУСК, -607с................... 8.00 
Интер. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека, 96... ленные 8.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2.-М:Додека, 1996.96... еее еннннье. 800 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-М:Додека, 1997-96... еее еннньье. 800 
Микроскемы для современных импульсных источников питания-М:: ДОДЭКА, 1999 ................ 34.60 
Микросхемы для линейных источников питания и их применение-М.ДОДЕКА, 288с................. 24.80 
Микросхемы для совреманных импортных телефонов-М.ДОДЕКА, 1999,-288$..................... 29.60 
Микросхемы для управления электродвигателями-М-ДОДЕКА, 1999, -288........... +... 29.80 


(Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998.-96с. ....... ель. 980 
(Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник-М.:Р/библиот, 250с. 12.80 
(Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Портала О.Н-К: Родюамотор, 1998 г./З6с............ 
(Справочник электрика. Кисаримов Р.А. «Радиософт» 1999 г. 3206... нение 
Транзисторы.Спровочник Вып.8. ТУКЛАЛ998 
Зарубеж. аналоговые микросхемы и их аналоги: Спров. Т.1, Т.2-М: РадиоСофт, 1999 
Зарубеж. транзисторы, диоды. 1.....6000: Справочник-К: НиТ, 1999, 644 с. 
Зарубеж. Транзисторы ‚ диоды. А.....7.: Справочник —К:: НИТ, 2000, 560 с... 


Зарублранзисторы и их аналоги., Спров. т.1., МРадиософт, 1998 г... ннннннннни, 27.00 
Зарубтранзисторы и их аналоги., Справ. т.2., МРодиософт, 1998. ........ ее еееееньньььа 29.00 
Компоненты силовой электроники фирмы МОТОКОГА. Иванов ВС-М: ДОДЭКА, 1998... 24.80 


Атлас аудиокассет от АСЕА до АЗНМ. Сухов Н.К: СЭА, 256с........ ее ееенееньнньньа 4.50 
Автомагнитолы, Ремонт и обслуживание. Вып.8. Куликов ГВ-М: ДМК, 1999......... ен еннньь., 38.60 
Ремонт и регулировка СО-проигрывателей. Зарубеж, электроника. Авраменко Ю.Ф.-К: Н1т, 1999... 29.60 
(Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф. 1999 г, 128с. + скемы............ 29.80 
(Си-Би связь. Дозиметрия. ИК техника. Электр приборы. Виноградов Ю. Ср-ва связи- ДМК,1999. 240 .. 17.00 
'Аонылриставкимикро- АТС. Средство безопасности.-М.Аким,, 1997-1256... енннньь.. 14.80 
Борьба с телефонным пиратством. Методы схемы рекомендации. Балахничев ИН. 1999 126 с....... 17.70 
Зарубежные резидентные радиотелефоны . Брускин ВА., НиТ. Изд, 2-е, перероб. и дополн. 2000 г.... 31.00 
Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник-М:Додека, 2566... ен нньннее + 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и УОУАСЕК. Содченков ДА-М: Солон, 1999................... 
(Средства мобильной связи. Андрианов В. "ВНУ-С-П" 1999 г. 256 с... ннннненнни, 
(Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. Брускин В.К: Нл, 1999. 
Микросхемы для современных импортных ТА-М.Додека, 1998.-288с 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. К: Н! 
Телефонные аппароты от А до Я. Корякин-Черняк СЛ. Изд, 2-е доп-К.: Н1т, 2000, 448 с.. 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я., Бревда АМ.К.: НиТ, 2000 г............ 
(Справло устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч. пр-ва-М.ДМК ‚1999г. ............ 

КВ-приемник мирового уровня Кульский АЛ. -К:НиТ ‚ 2000 г. 352етр. 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ., Никитин В.А. ДМК 1999 ‚320 с... ньньь + 24.6 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.П. «СОЛОН-Р», 1999, 368 с. ......... ель. 294 
Выбери антенну сам. Нестеренко ИИ.-Зап.Розбудова, 1998.-255с..................... 
Как принимать телепередачи со спутников. Никитин В.А. «Солон-Р» 1999 176 с. 
(Спутниковое телевидение в вашем доме. «Полигон» С-П .1998 г. 292 с... ееенеьннььа 
(Спутниковое телевидение Левченко В.Н. «ВНУ-Санкт-Петербург» 1999 г. 288 с 
(Спутниковое телевидение и телевизионные антенны «Полымя» Минск 1999 г. 256 с. ............... 
Многофункциональные зеркальные антенны Гостев В.И. -К.Родиоаматор 1999 г. 320етр. 
Радиолюбительский Нр-ЕпЧ.»Радюаматор», 1999,-1206....... ие инненнньеь, 
Экспериментальноя электроника. Телефония, конструкции-М: НГ, 1999-128с 
Пейджинговая связь.Соловьев АА. — М; Эко-Тренндз. 2000г-288 с.......... ее ененннье: 
АТМ технология высокоскоростных сетей. А.Н.Назаров, М.В.Симонов-М.Эко-Трендз/1999 .... 
5ОМ И ГКАМЕ КЕГАУлехнология и практика измерений. И.Г.Бакланов-М.Эко-Трендз, 1999 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


{Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации ‚В-$ОМАТМ. Бакланов ИГ. М; Э-Т...... 
{ Синхронные цифровые сети ЗОН. НН. Слепов. -М: Эко-Трендз,1999........ иен нннньн а, 
{ Синнализация в сетях связи.Б.С. Гольдштейн-М: Радио и связь, 1998, Т.1............. ах .. 
{ Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков-М: Эко-Трендз,1998................. 
{ Струкурированные кабельные системы. Изд.2-е дополн. Семенов АБ-М; Э-Т, 1999 г. 
: Волоконно-оптические сети. РР. Убайдуллаев. -М: Эко-Трендз,1999--272.................. ы 
: Методы измерений в системах связи. ИГ. Бакланов. -М: Эко-Трендз, 1999. ........ лень, 
{ Волоконная оптикакомпоненты,системы передачиизмерения А.Б.Иванов-М:СС-99.-672 с 
{ Общеканальная система сигнализации М7. ВА. Росляков. -М: Эко-Трендз, 1999. ........... и 
{ Протоколы сети доступа.Б.С. Гольдштейн. -М:Радио и связь-1999.12. ........ ана линньна 
{ Железо ВМ 99. Жаров А. -М: МикроАрт, 1999.-352с 
{ Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко АР. -152 с.... 
{ Микроконтроллеры семейства 286. Руководство программисто-М: ДОДЭКА, 1999... 
: Путеводитель покупателя компьютера. М. КубК, 330 стр .. р 

}ВВ$ без проблем. Чамберс М-С-П:Питер, 510с..... 
{ Войап С++ для "чайников". Хаймен М-К:Диалектик, 410с.......... 
{ Соге! Огамм 5.0 одним взглядом. Пономаренко.К.: ВНУ, 144с 
{ Мегозой Ру для У/пдомз 95 Без проблем. Д, Хонникат-М.Бином, 290. ........ 
{ Мебсаре помаоюг-ваш путь в ете!. К. Максимов-К: 
: РадеМокег 5 {ог У/пфом для "чайников". Мак-Клелланд-К-Диолектик, З36с....... 
М№ога 7 для У/пдоме 95. Справочник. Руди Кос-М:Бином, -5906................ 
: Изучи сам РадеМокег для \\Мпдомв. Броун Д-М-к: Попури, 479с... 
} Оптимизация У\паомуз 95. Уст Аллен Л-М.ДиаСофт, 
{Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг-К.ДиаСофт, ... 
{ Практический курс АдоБе Астоба! 3.0-М.КУБК, -420с-+С0 .. 
{ Практический курс АдоБе Иизтотог 7.0-МКУК, 420с-+СО 
{ Практический курс Адобе РадеМокег 6.5-М.КУбК, -420с-+Ср 
{ Практический курс АдоБе Рноюзпор 4.0-М.КУбК, 1998--280<-+Ср. 
{ АдобеВопросы и ответы-М.КУБК, 1998-704 с+СО.. 
: ОСуаРгез; 4.Полностью-М.Радиософт ‚1998 г.712 с. 
{ Программирование в \\УЕВ для профессионалов. Джамса К-Мн:Попурри, 63З1с. 
} Эффективная работа с Соге! Огоми 6.0 для \\Мпаомз 95. Мэтьюз М-СП: Питер, 730с 
} Эффективная работа с СУБД. Богумирский Б-СЛ: Питер,-700с..............ллнь.. 
се! 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг-К: ВНУ, 464с............ 

лете! для "чайников", 4-е издание. Левин Джон-К Диалектика, 352. 
: Копмпьютерная безопасность для "чайников". Девис Питер-К:Лиалектика, 272.... 
: «КВ-Календарь»-К.Радюаматор. ............::...- 
: «Частоты для любительской радиосвязи» Блокнот-К.Радюаматор .... 
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ВНУ, 450с................ 


р ыьь ты 


Вниманию читателей и распространителей журнала "Радтоаматор"! 


К распространению журнала приглашают- 
ся заинтересованные организации и частные 
распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-41-71, 276-11-26 или по ад- 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, 
а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Вышли в свет первые номе- 
ра ежемесячных журналов “Родюаматор- 
Конструктор” (подписной индекс 22898} и 
“Радюаматор-Электрик” (подписной индекс 
22901). Читатели не успевшие оформить 
подписку на 2000 г. могут приобрести жур- 
налы по почте. Стоимость одного экземпля- 
ра сучетом пересылки по Украине - 4 грн., 
другие страны СНГ - 1,3 у.е. по курсу Нац- 
банка. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Для жителей Украины стоимость 
одного экземпляра журнала “Радюаматор” 
с учетом пересылки по Украине составляет: 
1994-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. - 4 грн., 
1999 г. -6 грн., 2000 г. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ 
стоимость одного экз. журнала с учетом 
доставки составляет: 1994-1998 т.—1 у.е, 
1999 г., 2000 г.-2 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 мая 
2000 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, 
Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию 
Владимировичу. 

В редакции на 01.04.2000 г. имеются в 
наличии журналы “Родюаматор” прошлых 
выпусков: 


№ 2,3,4,5,6,8,9,10,11/12 за 1994 г. 


№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,12 за 1996 г. 

№ 4,6,12 за 1997 г. 

№ 2,4,5,6,/,8,10 за 1998 г. 

№ 4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 1999 г. 

№ 1,2,3,4 за 2000 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
чать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с обратным 
адресом. На письма без конвертов с обратным. 
адресом редакция ответы давать не будет. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 

ДП “Издательство”Родоаматор”, 

т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 364, 52. 

3. Б.Церковь, Батенко Юрий Павлович, 

т/ф (04463) 5-01-92. 

4. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 

Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау” 

7. Лотвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й ряд, 

Дзина Владимир Иванович 

8. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 

т(0462] 95-48-53 

10. Одесса, ул. Московская, радиорынок 

“Летучий Голландец”, контейнер за кругом 

11. г.Днепропетровск-18, инд. 49018, а/я 

3461, Кисареву Ю.К. 


